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浓度增高或作用时间延长!

"USYR9
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能诱导内皮细胞凋亡!且其作用呈浓度和时间的依赖性%
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同型半胱氨酸$
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&是一种含硫氨基酸#研

究显示
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K

是心*脑血管疾病的独立危险因子之一'

&$%

(

)研究
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对内皮细胞的损伤是目前研究心*脑血管病发生*发展的

一个热点)本研究通过人脐静脉内皮细胞$
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&的原代培养#建立血管内皮细

胞的体外模型)通过观察不同浓度
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*不同时间对
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凋亡*活性氧$
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&的影响#深

入探讨
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致血管内皮细胞损伤的机制#为心*脑血管疾病寻

求新的诊断和治疗方法提供实验依据)
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材料与方法
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培养基*优级胎牛血清*胰蛋白酶均购自
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自北京中杉金桥生物技术有限公司%活性氧*碘化丙啶$

_*

&和

(:@9B;

试剂盒购于碧云天生物技术研究所)
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方法
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(方法#磷酸缓冲液$
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&冲洗脐带数次#轻柔挤

净腔内液体#
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胰蛋白酶灌注消化#
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血清灭活#离心#弃上清液#加
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全培养液#放入
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%一次性培养瓶中)细胞融合成单层
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时#

.-%0\

胰蛋白酶消化传代)细胞经
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因子相关抗原免疫荧光染色鉴

定呈阳性#证明为内皮细胞#见图
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实验分组和处理
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取传代生长状态良好的
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流式细胞仪检测细胞凋亡率
!

调整细胞浓度为
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/ 个"毫升#严格按说明书操作#采用流式细胞仪检测分析)

B-C-J
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流式细胞仪检测活性氧
!

调整细胞浓度为
0^&.
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个"毫升#严格按说明书操作#流式细胞仪检测门内细胞
)V&

平均荧光强度)
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统计学处理
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各实验重复
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次#每次测
,

个值)采用
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统计分析软件处理实验数据)所得数据用
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作用不同时间凋亡率的变化

!

空白组和
.-.&>><G

"

V"=

K

组的
"USYR9

存在低比率的

凋亡#随着
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浓度升高和作用时间的延长#细胞凋亡率明显

增高$
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近年来#
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对心*脑血管疾病患者血管硬化的影响备受

关注'

0$/

(

)体外内皮细胞培养也显示
"=

K

能诱导内皮细胞凋

亡#提示
"=

K

可能通过内皮细胞凋亡而促进动脉粥样硬

化'

6$3

(

)目前#对
"=

K

引起内皮细胞凋亡的机制认识尚不完全

清楚)

研究表明#

"=

K

可通过增加活性氧的产生诱导内皮细胞凋

亡'

4

(

)活性氧是氧气代谢过程中产生的一些中间产物#具有高

度的化学活性#其对于细胞增殖*分化*凋亡的调控和胚胎的正

常发育*机体的稳态调节具有重要的意义'

&.

(

)当活性氧过度

产生#超过了机体抗氧化防御系统的清除能力#并抑制细胞抗

氧化能力时#氧化应激即发生#进而引起细胞凋亡'

&&$&%

(

)本实

验通过不同浓度
"=

K

和不同作用时间对细胞内活性氧以及细

胞凋亡率的检测发现#由
"=

K

诱导的
"USYR9

凋亡中#

,-.>><G

"

V

的
"=

K

作用
,D

#

"USYR9

活性氧水平即有增加)

本研究显示#活性氧的产生以及凋亡率均具有浓度和时间依赖

性#结论与王玉芳等'

&,

(和杨红玲等'

&1

(的结果一致#且在活性

氧产生增加的同时#细胞凋亡率也增加#提示细胞凋亡的过程

与活性氧有一定的关系#但其作用机制还有待于进一步的实验

研究)

参考文献

'

&

(

#@FG'

#

d@EBD;;

#

'D@D_#-"<><=

K

9CB8:BD

K?

<CDB989H<A@CDBA<$

CDA<>I<C8==@AE8<M@9=FG@AE89B@9B

!

:<CM@G8E@CBE

'

b

(

-b;> R<GG

R@AE8<G

#

%../

#

13

$

0

&!

4&1$4%,-

'

%

(

d<FRZ

#

!@:BA

7

BB(-"<><=

K

9CB8:B@:EABE<a98

J

:@G8:

J

'

b

(

-;:$

C8<a8E(BE<a'8

J

:@G

#

%..0

#

6

$

0

"

/

&!

016$004-

'

,

(

b@HHBY;

#

c@=D>@:(V

#

!B=OBARZ

#

BC@G-RFGCFAB<HDF>@:B:E<CDBG8@G

=BGGEBA8MBEHA<>F>I8G8=@GMB8:

!

8:EB:C8H8=@C8<:I

K

><A

?

D<G<

J

8=@:E8>$

>F:<G<

J

8==A8CBA8@

'

b

(

-bRG8:*:MB9C

#

&46,

#

0%

$

&&

&!

%610-

'

1

( 李琴山#冯赞杰#刘洋#等
-

一种改进的人脐静脉内皮细胞的培养

方法'

b

(

-

第四军医大学学报#

%..6

#

%3

$

,

&!

%6/$%63-

'

0

( 王杨#王金和#程佩兰
-

同型半胱氨酸的致病机理及临床应用'

b

(

-

国际检验医学杂志#

%../

#

%6

$

%

&!

&,6$&,4-

'

/

(

W

K

GB9_'

#

RD@:W+

#

#@

K

BXW

#

BC@G-YHHB=C<H:8CA<F9<a8EB@:B9$

CDB98@<:

?

G@9>@D<><=

K

9CB8:B@:EB:E<CDBG8@GHF:=C8<:

'

b

(

-;:B9$

CDB98<G<

JK

#

%..3

#

&.4

$

1

&!

/06$//,-

'

6

(

RD@>IBA9bR

#

QIB8EQ;

#

#<<:BAb'-_D

K

98<G<

J

8=@G8:=AB>B:C98:

?

G@9>@D<><=

K

9CB8:B8:EF=BM@9=FG@AB:E<CDBG8@GE

K

9HF:=C8<:8:

:<A>@GDF>@:9FI

7

B=C9

'

b

(

-;ACBA8<9=GBA+DA<>IS@9=!8<G

#

&444

#

&4

$

&%

&!

%4%%$%4%6-

'

3

( 何志勇#叶小军#邵胜敏
-

同型半胱氨酸对内皮细胞凋亡及
bc#

表达的影响'

b

(

-

心血管病防治#

%..4

#

4

$

%

&!

&..$&.%-

'

4

( 鲍晓梅
-

高同型半胱氨酸血症致血管内皮损伤与早期动脉粥样硬

化'

b

(

-

医学综述#

%..4

#

&0

$

%

&!

&4&$&4,-

'

&.

(谢利霞#王殿华
-

活性氧与血管内皮细胞的信号转导'

b

(

-

国外医

学生理病理科学与临床分册#

%..1

#

%1

$

%

&!

&0,$&00-

'

&&

(吴蕊#

!

玲
-

氧化应激与心血管疾病'

b

(

-

心血管病学进展#

%..6

#

%3

$

&

&!

&&.$&&%-

'

&%

(赵婷#黎健
-

内皮祖细胞与氧化应激'

b

(

-

医学分子生物学杂志#

%..3

#

0

$

1

&!

,11$,16-

'

&,

(王玉芳#周桥#王树人#等
-

同型半胱氨酸诱导内皮细胞凋亡及叶

酸的拮抗机制
R@9

?

@9B,

及其抑制蛋
=$*;_&

和
=$*;_%

的作用

'

b

(

-

卫生研究#

%..1

#

,,

$

,

&!

,&.$,&,-

'

&1

(杨红玲#张敏#甘萍#等
-

同型半胱氨酸诱导人脐静脉血管内皮细

胞活性氧升高的机制研究'

b

(

-

昆明医学院学报#

%..4

#

,.

$

/

&!

&4$

%%-

$收稿日期!

%.&.$&%$&&

&

+

/13

+

国际检验医学杂志
%.&&

年
/

月第
,%

卷第
3

期
!

*:CbV@IWBE

!

bF:B%.&&

!

S<G-,%

!

c<-3




