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要"目的
!

了解医院分离铜绿假单胞菌院内感染临床分布&产酶情况及其耐药性%方法
!

采用手工法及法国生物梅里埃

鉴定系统对菌种进行鉴定!用琼脂扩散法进行药敏试验!采用双纸片扩散法&三维试验&协同法分别对细菌超广谱
/
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内酰胺酶
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TQ(X7
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内酰胺酶"

'A

G

R

酶$&金属酶进行检测%结果
!

铜绿假单胞菌分布于呼吸科&

,R[

&外科!其中呼吸科和
,R[

检出率最

高!分别占总分离菌株的
P$#9Y

和
!/#9Y

#临床标本以痰标本为主!分离率为
/$#&Y

!其次是脓汁和伤口分泌物#产
'A

G

R

酶
9!

株!单产
TQ(X7

酶
"9

株!产金属酶
!&

株!其中同时产
TQ(X7

和
'A

G

R

酶菌株
!9

株!产
'A

G

R

酶菌株检出率最高%结论
!

多重

耐药铜绿假单胞菌以产
'A

G

R

酶为主!临床治疗应合理用药!减少耐药菌株产生和控制医院感染%

关键词"假单胞菌!铜绿#

!

/

内酰胺酶类#

!

抗药性

!"#

!

!$#%4&4

"

5

#6778#!&9%.:!%$#"$!!#$4#$!4

文献标识码"

'

文章编号"

!&9%.:!%$

"

"$!!

$

$4.$4&".$"

=)*.*5')1*%&7*(<&*/./0

4

%-<1/,/.'%'-7<

3

*./%''.1%&<1*-%/.17<

3

7-%*%&'.5-

4

+-./&

24

-/0

!

M)'5&','%-%

!"()%5-

#

()%N+"M+)%

#

#

H"%J)%

.

1"%

.

#

(,%

.

6$"

#

0",%'"%

.

1"%

.

#

!"$!"+$,

$

F)

I

,?7:)%7-

D

B1"%"*,1!,5-?,7-?

&

#

7+);)*-%9/)-

I

1)K@6-@

I

"7,1-

D

L,%@+$

#

!,%M+-$9%$$$$

#

B+"%,

&

8(%&7'5&

!

"(

9

-5&*6-

!

);<]

G

@;I<=0<167=I6?K=6;8

#

G

I;1KH=6;8;B?<=>.@>H=>A>7<7>811IK

D

I<767=>8H<;B 7̂<K1;A;8>7><IK

D

68;7>

$

'̂

&

67;@>=<1680;7

G

6=>@#:-&+/1%

!

->8K>@A<=0;1>81(6;A<I6<K]61<8=6B6H>=6;87

C

7=<AJ<I<K7<1=;681<8=6B

C

?>H=<I6>@7=I>687

>81>

D

>I16BBK76;8A<=0;1=;1<=<H=1IK

D

7K7H<

G

=6?6@6=

C

#d.(7K7H<

G

=6?6@6=

C

A<=0;1

#

=0I<<.16A<876;8>@=<7=>817

C

8<I

D

<=6H=<7=J<I<

K7<1=;1<=<H=<]=<81<17

G

<H=IKA

/

.@>H=>A>7<7

$

TQ(X7

&#

'A

G

R

/

.@>H=>A>7<7

$

'A

G

R

&

>81A<=>@

/

.@>H=>A>7<7

#

I<7

G

<H=6E<@

C

#;-%<)&%

!

'̂7=I>687J<I<A>68@

C

67;@>=<1BI;A7

G

<H6A<87B;IAI<7

G

6I>=;I

C

1<

G

>I=A<8=

$

P$#9Y

&

>8168=<876E<H>I<K86=

$

!/#9Y

&

#Q

G

<H6A<87

#

I>8

D

<1BI;A=0<B6I7==;=0<=06I1;B=0<67;@>=6;8I>=<;B '̂

#

J<I<7

G

K=KA

$

/$#&Y

&#

G

K7>81J;K817<HI<=6;8#'A;8

D

=0<67;@>=<1

'̂7=I>687

#

9!7=I>687J<I<1<=<H=<1B;I

G

I;1KH68

D

'A

G

R

#

"9B;ITQ(X7

#

!&B;IA<=>@

/

.@>H=>A>7<7

#

!9B;I?;=0TQ(X7>81'A

G

R#

)0<1<=<H=6;8I>=<;B'A

G

RJ>7=0<A;7=06

D

0#=/.5)<%*/.

!

-K@=61IK

D

I<767=>8= '̂ A>68@

CG

I;1KH<'A

G

R#*>=6;8>@K7<;B1IK

D

J;K@1?<6A

G

;I=>8==;I<1KH<=0<

G

I;1KH=6;8;B1IK

D

.I<767=>8=7=I>687>81=0<H;8=I;@;B0;7

G

6=>@68B<H=6;8#

>-

2

?/71%

!

G

7<K1;A;8>7><IK

D

68;7>

%

!

?<=>.@>H=>A>7<7

%

!

1IK

D

I<767=>8H<

!!

铜绿假单胞菌是医院感染的重要病原菌#在临床感染的革

兰阴性杆菌中一直处于首位#其感染可发生于人体任何部位和

组织'

!

(

)近年来#随着新型广谱抗菌剂在临床的广泛应用及滥

用#使得铜绿假单胞菌的耐药率呈逐渐上升的趋势#出现了大

量多重耐药菌株'

"

(

#各种
/

.

内酰胺酶$

'A

G

R

酶&的产生是耐药

的主要机制'

%

(

#多重耐药株引起的感染不仅是临床治疗面临诸

多困难#也易引起医院感染暴发流行'

:

(

)不同地区*医院铜绿

假单胞菌的多重耐药性不同#对抗生素的耐药情况也不同)为

了解本院铜绿假单胞菌的临床分布*产酶情况及耐药性#对

"$$9

$

"$$/

年间全院临床分离的
!%:

株铜绿假单胞菌进行超

广谱
/

.

内酰胺酶$

TQ(X7

&*

'A

G

R

酶及金属酶的检测及耐药性

分析#现报道如下)

@

!

材料与方法

@#@

!

菌株来源
!

分离自本院
"$$9

年
!

月至
"$$/

年
!"

月全

院各病区送检的各类临床标本#包括痰液*咽拭子*尿*伤口分

泌物及脓汁*灌洗液等)菌种鉴定按第
%

版-临床微生物学和

微生物检验.

'

P

(进行分离鉴定#共分离出菌株
!%:

株)

@#A

!

方法

@#A#@

!

分离及鉴定菌株
!

从各科患者感染部位采取标本#接

种血平板*麦康凯平板#

%P\

孵育
":0

分纯菌落#根据革兰染

色*生化反应等进行鉴定#必要时用微生物鉴定仪$法国梅里埃

全自动微生物鉴定仪&进行鉴定)

@#A#A

!

药敏试验
!

采用
d.(

法#药敏试验结果按国际临床实

验室标准委员会$

RXQ,

&

"$$&

标准进行判读'

&

(

)

@#A#B

!

抗菌剂纸片
!

氨苄西林$

'-̂

&*哌拉西林$

,̂̂

&*头孢

他啶$

R'a

&*头孢噻肟$

R)W

&*头孢曲松$

R*V

&*头孢吡肟

$

+T̂

&*头孢哌酮$

R+̂

&*头孢哌酮"舒巴坦$

QR+

&*环丙沙星

$

R,̂

&*左氧氟沙星$

XTM

&*阿米卡星$

'd

&*亚胺培南$

,-̂

&*

妥布霉素$

)V(

&*复方新诺明$

QW)

&*头孢唑林$

da

&*头孢西

丁$

+VW

&均由杭州天河微生物试剂有限公司提供#经质控检验

合格使用)

@#A#G

!

质控菌株
!

药敏试验用标准菌株铜绿假单胞菌
')RR

"9/P%

*大肠埃希氏菌
')RR"P4""

#均购自省检验中心)肺炎

克雷伯菌
')RR9$$&%

$

TQ(X7

阳性质控菌&*阴沟肠杆菌为高

产
'A

G

酶阳性对照菌#均购自省临床检验中心)

@#A#O

!

-.3

培养基
!

购于杭州天河微生物有限公司)

@#B

!

耐药酶检测

@#B#@

!

TQ(X7

检测
!

采用
RXQ,

推荐的双纸片扩散法确证实

验'

&

(

)

@#B#@#@

!

初筛试验
!

将细菌菌落稀释成
$#P

麦氏浊度的菌

液#均匀涂抹于
-.3

平板上#在其上帖上头孢他啶*头孢噻肟*

氨曲南*头孢曲松#

%9\

孵育
":0

#若头孢他啶的抑菌环小于

或等于
""AA

)头孢噻肟的抑菌环小于或等于
"9AA

)氨曲

南的抑菌环小于或等于
"9AA

)头孢曲松的抑菌环小于或等

于
"PAA

#这就意味着有
TQ(X7

产生的可能性)

@#B#@#A

!

确证试验
!

采用双相纸片协同试验挑取在血平板上

+

"&4

+

国际检验医学杂志
"$!!

年
&

月第
%"

卷第
4

期
!

,8=̀ X>?-<1

!

K̀8<"$!!

!

M;@#%"

!

2;#4



生长的细菌菌落#稀释成
$#PAA

麦氏浊度的菌液#均匀涂抹

于
-.3

平板#贴上头孢他啶*头孢他啶"棒酸和头孢噻肟*头

孢噻肟"棒酸#

%9\

孵育
":0

#判断结果#若对
"

个中任何一个

药物#在加棒酸后抑菌环直径与不加棒酸的抑菌环相比#增大

值大于或等于
PAA

时#判断为产
TQ(X7

)

@#B#A

!

采用三维法测
'A

G

R

酶

@#B#A#@

!

初筛实验
!

将细菌菌落用生理盐水稀释成
$#P

麦氏

浊度#均匀地涂抹于
-.3

平板上#贴一片头孢西丁的药敏纸

片#头孢西丁的抑菌环直径小于或等于
!4 AA

#即可疑产

'A

G

R

酶)

@#B#A#A

!

提取液制备'

9

(

!

待测菌于肉汤中增菌#接种与
-.3

%9\

孵育
":0

#刮取菌落于生理盐水中#

b"$ \

反复冻融#

!"$$$$I

"

A68

离心
!PA68

#取上清液
b"$\

条件下保存)

@#B#A#B

!

三维实验'

/

(

!

将可疑的待测菌挑取于肉汤中#冻融

P

次后#用刀片在涂抹了质控大肠杆菌
')RR"P4""

的
-.3

平板上切个口#将冻融后的菌液滴如刀口中#在其旁边贴头孢

西丁的药敏纸片
!

张#

%9\

孵育
":0

后#若在头孢西丁药敏纸

片的边缘出现矢状线#既可确定产
'A

G

R

酶)

@#B#B

!

金属酶测定'

&

(

!

筛选试验!亚胺培南抑菌环小于
!&

AA

)确证试验!将细菌菌落用生理盐水稀释成
$#P

麦氏浊度#

均匀地涂抹于
-.3

琼脂平板上#中心贴上含有乙二胺四乙酸

$

TS)'

&的纸片#在
!$

$

!PAA

周围分别贴上头孢他啶$

%$

!

D

&*头孢噻肟$

%$

!

D

&*亚胺培南$

%$

!

D

&的药敏纸片#

%9\

孵

育
":0

后#乙二胺四乙酸二钾$

TS)'.d

"

&与头孢他啶*头孢噻

肟*亚胺培南之间任一纸片间出现抑菌环扩大现象表示待测菌

产金属酶)

A

!

结
!!

果

A#@

!

标本类型及病区感染分布
!

!%:

株铜绿假单胞菌中#分

离自痰液
!$/

株$

/$#&Y

&%脓液*分泌物标本
!4

株$

!:#"Y

&%

尿液
9

株$

P#""Y

&%血液*脑脊液及胸*腹腔积液均未分离出)

病区分布!呼吸科
&/

株$

P$#9Y

&*脑外科
:

株$

"#4/Y

&*

,R[

"P

株$

!/#9Y

&*血液
!

株$

$#$9Y

&*干部病房
4

株$

&#9"Y

&*外

三科
P

株 $

%#9%Y

&*心 内 科
P

株 $

%#9%Y

&*内 二 科
&

株

$

:#:/Y

&*感染科
&

株$

:#:/Y

&*门诊
%

株$

"#":Y

&*五官科
"

株$

!#:4Y

&)

表
!

!!

产酶菌株与不产酶菌株的耐药率(

%

#

Y

%)

抗菌剂
产

TQ(X7

酶

$

%_"9

&

'A

G

R

酶

$

%_9!

&

金属酶

$

%_!&

&

不产酶菌株

$

%_"$

&

氨苄西林
"9

$

!$$#$

&

9!

$

!$$#$

&

!&

$

!$$#$

&

"$

$

!$$#$

&

头孢唑林
"9

$

!$$#$

&

9!

$

!$$#$

&

!&

$

!$$#$

&

"$

$

!$$#$

&

头孢他啶
"9

$

!$$#$

&

9!

$

!$$#$

&

!&

$

!$$#$

&

9

$

%P#$

&

头孢噻肟
"9

$

!$$#$

&

9!

$

!$$#$

&

!&

$

!$$#$

&

!!

$

PP#$

&

头孢哌酮
"9

$

!$$#$

&

9!

$

!$$#$

&

!&

$

!$$#$

&

!!

$

PP#$

&

头孢吡肟
"9

$

!$$#$

&

9!

$

!$$#$

&

!&

$

!$$#$

&

&

$

%$#$

&

头孢曲松
"9

$

!$$#$

&

9!

$

!$$#$

&

!&

$

!$$#$

&

!!

$

P%#$

&

哌拉西林
"9

$

!$$#$

&

9!

$

!$$#$

&

!&

$

!$$#$

&

!$

$

P$#$

&

复方新诺明
!4

$

9$#$

&

:"

$

P4#$

&

!&

$

!$$#$

&

/

$

:$#$

&

环丙沙星
!"

$

::#$

&

!/

$

"P#$

&

!"

$

9P#$

&

%

$

!P#$

&

左氧氟沙星
!!

$

:$#9

&

!/

$

"P#$

&

!"

$

9P#$

&

"

$

!$#$

&

头孢西丁
9

$

"&#$

&

9!

$

!$$#$

&

!&

$

!$$#$

&

/

$

:"#$

&

丁胺卡那
$

$

$#$

&

&

$

/#P

&

:

$

"P#$

&

"

$

!$#$

&

亚胺培南
$

$

$#$

&

$

$

$#$

&

!&

$

!$$#$

&

$

$

$#$

&

头孢哌酮"舒巴坦
$

$

$#$

&

9!

$

!$$#$

&

/

$

P$#$

&

$

$

$#$

&

妥布霉素
!%

$

:/#!

&

:P

$

&%#%

&

!&

$

!$$#$

&

9

$

%P#$

&

A#A

!

耐药表型检测结果
!

!%:

株铜绿假单胞菌中检出产酶菌

株
!!:

株#占总菌株数的
/P#!Y

)

!%:

株铜绿假单胞菌对头孢

西丁产生耐药有
!$"

株#经确证实验证实产
'A

G

R

酶
9!

株#占

产酶菌株的
&"#"Y

%单产
TQ(X7

菌株
"9

株#占产酶菌株的

"%#&Y

%产金属酶的菌株
!&

株#占产酶菌株的
!:#$Y

%其中同

时产
TQ(X7

和
'A

G

R

菌株
!9

株#占产酶菌株的
!:#4Y

%产

'A

G

R

酶菌株检出率最高)耐药酶检测结果见表
!

)

A#B

!

药敏结果分析
!

产酶菌株对大多数抗生素耐药#尤其是

/

.

内酰类抗生素显示高度耐药#只有亚胺培南*丁胺卡那*环丙

沙星*左氧氟沙星有较高抗菌活性#见表
!

)

B

!

讨
!!

论

铜绿假单胞菌广泛存在于自然界*人体皮肤*肠道*呼吸

道*病房及医疗机械#为临床常见的条件致病菌#当机体抵抗力

或有其他易感因素如侵入操作*过度使用抗生素导致正常菌群

失调时就会引起感染)本结果显示#本院铜绿假单胞菌感染主

要集中在呼吸科和
,R[

#分别占
P$#9Y

和
!/#9Y

)呼吸科比

例最高#另外
,R[

比例不高#主要是因为本院
,R["$$/

年
:

月成立#标本量虽不多但检出率仍较高#占
,R[

病房病原菌分

离率的
/4#/Y

)这说明
,R[

收住的患者病情较重#大量使用

过抗生素)经调查大部分患者由其他科室$脑外科及呼吸科&

治疗
!

个月有余转入
,R[

#之前均未做细菌培养#经验用药使

用过大量抗生素#这是导致耐药性严重的主要因素)铜绿假单

胞菌的检出以痰标本的检出率最高#占总分离率的
/$#&Y

#提

示铜绿假单胞菌通过呼吸道污染医疗机械及患者物品导致院

内感染)近年来#随着广谱抗生素的临床大量使用#耐药菌株

迅速出现)铜绿假单胞菌对
/

.

内酰类抗生素产生耐药主要机

制是产生
/

.

内酰胺酶通过水解方式破坏
/

.

内酰胺环#使抗生

素失活'

4.!$

(

)本次监测结果表明#耐药菌株多产生一种或几种

/

.

内酰胺酶#本研究菌株产耐药酶情况非常严重#尤其是产生

'A

G

R

酶#有
P"#4Y

的菌株产染色体介导的
'A

G

R

酶#有
"$Y

的菌株产
TQ(X7

#

!!#4Y

的菌株产金属酶#可见本院铜绿假单

胞菌产
'A

G

R

酶情况相当严重#应引起临床高度重视)

从药敏结果看#产
TQ(X7

菌株对
"

*

%

*

:

代头孢
!$$Y

耐

药#酶抑制剂类抗生素
!$$Y

敏感#产
'A

G

R

酶菌株对四代头

孢敏感#对酶抑制剂类药物
!$$Y

耐药#产金属酶类菌株对所

有
/

.

内酰胺类抗生素耐药)不产酶菌株对哌拉西林*头孢哌

酮*头孢噻肟*头孢曲松*头孢他啶的耐药率为
%PY

$

PPY

#对

头孢吡肟的耐药率为
%$Y

#对喹诺酮类药物*丁胺卡那耐药率

为
!$Y

$

!PY

#对亚胺培南*酶抑制剂类抗生素
!$$Y

敏感#产

酶菌株耐药率明显高于不产酶菌株)从以上结果看#多重耐药

的产生显然是由于菌株产生了
TQ(X7

*

'A

G

R

酶所致#医院应

加强对铜绿假单胞菌耐药酶检测#加强医院感染监测#定期发

布细菌耐药监测结果#有效提高经验用药的效果#严格根据抗

生素敏感试验结果进行铜绿假单胞菌引起感染的治疗)亚胺

培南是目前抗感染治疗革兰阴性杆菌最好的抗生素#这是由于

该类药物对青霉素结合蛋白$

(̂̂ 7

&亲和力很强#可使细菌迅

速肿胀*溶解'

!!

(

#对
/

.

内酰胺酶有较高的抑制性#具有持续*有

效的抗菌活性#但是随着亚胺碚南的广泛使用#也出现了耐药

性#而且耐药性越来越严重)本研究显示
!!#4Y

的菌株对亚

胺碚南产生耐药#这主要是产生了金属酶的缘故#此酶水解碳

青霉烯类药物和所有头孢菌素类抗生素#而且不被酶抑制剂所

抑制#应引起临床高度重视#合理*慎重选用碳青霉烯类药物#

以保护优秀的抗生素#延长其使用寿命)临床上合理有效使用

抗生素#重视微生物试验检验结果#根据药敏结果选用合理抗

菌剂治疗#同时加强铜绿假单胞菌的耐药性监测#是控制和减

少产酶耐药菌株流行的重要方法)

!!!!

$下转第
4/%

页&

+

%&4

+

国际检验医学杂志
"$!!

年
&

月第
%"

卷第
4

期
!

,8=̀ X>?-<1

!

K̀8<"$!!

!

M;@#%"

!

2;#4



8>=6;8>@7=K1

C

68=0<TR:BI>A<J;IN;B=0<R>@6?I>=6;8"$$$

G

I;.

5

<H=

'

`

(

#R@68R06A'H=>

#

"$$&

#

%&/

$

!

"

"

&!

!&$.!&9#

'

"

(

M>82<E<@X

#

sI8<A>IN[

#

QA<

C

<I7^

#

<=>@#,-T̂.!9)I>H<>81

A68;IH;87=6=K<8=7680KA>87<IKA

'

Q

(

#UTTX

#

(<@

D

6KA

!

TKI;

G

<>8

H;AA6776;8.̀;68=*7<7<>I1H<8=<I

#

"$$9#

'

%

(

TKI;

G

<>8[86;8#S6I<H=6E<4/

"

94

"

TR;B=0<TKI;

G

<>8

G

>I@6>A<8=

>81;B=0<H;K8H6@;B"9VH=;?<I!44/;868E6=I;16>

D

8;7=6HA<16.

H>@1<E6H<7

'

`

(

#VBB6H6>@ ;̀KI8>@;B=0<TKI;

G

<>8R;AAK86=6<7

#

!44/

#

X%%!

!

!.%9#

'

:

(

,8=<I8>=6;8>@VI

D

>86L>=6;8B;IQ=>81>I17#,QV!9P!!,8E6=I;16>

D

.

8;7=6HA<16H>@1<E6H<7

,,,

A<>7KI<A<8=;B

O

K>8=6=6<768?6;@;

D

6H>@

7>A

G

@<7

,,,

A<=I;@;

D

6H>@=I>H<>?6@6=

C

;BE>@K<7>776

D

8<1=;H>@6?I>.

=;I7>81H;8=I;@A>=<I6>@7

'

Q

(

#!7=#U<8<E>

#

QJ6=L<I@>81

!

,QV

#

"$$%#

'

P

(

,8=<I8>=6;8>@VI

D

>86L>=6;8B;IQ=>81>I17#,QV!/!P%,8E6=I;16>

D

.

8;7=6HA<16H>@1<E6H<7

,,,

A<>7KI<A<8=;B

O

K>8=6=6<768?6;@;

D

6H>@

7>A

G

@<7

,,,

A<=I;@;

D

6H>@=I>H<>?6@6=

C

;BE>@K<7B;IH>=>@

C

=6HH;8.

H<8=I>=6;8;B<8L

C

A<7>776

D

8<1=;H>@6?I>=;I7>81H;8=I;@A>=<I6>@7

'

Q

(

#!7=#U<8<E>

#

QJ6=L<I@>81

!

,QV

#

"$$%#

'

&

(

)06<8

G

;8=X-

#

M>8[

C

=B>8

D

0<d

#

S<X<<80<<I'̂ #*<B<I<8H<

A<>7KI<A<8=7

C

7=<A768H@686H>@H0<A67=I

C

'

`

(

#R@68R06A 'H=>

#

"$$"

#

%"%

$

!

"

"

&!

9%./9#

'

9

(

>̂8=<

D

0686-#)I>H<>?6@6=

C

#

I<B<I<8H<7

C

7=<A7>81I<7K@=H;A

G

>I>.

?6@6=

C

'

`

(

#R@68(6;H0<A*<E

#

"$$9

#

"/

$

%

&!

49.!$:#

'

/

( 熊亮#李丽#马清峰
#

定值质控血清及血清酶校准品在室内质控中

的溯源性研究'

`

(

#

国际检验医学杂志#

"$$9

#

"/

$

4

&!

/:9./:/#

'

4

( 刘远程#郭永灿#张帮林#等
#

非配套检测系统溯源性的建立及其

确认'

`

(

#

国际检验医学杂志#

"$!$

#

%!

$

&

&!

P%!.P%"#

'

!$

(

,8BK768;,

#

QH0KA>88U

#

R<I6;==6+

#

<=>@#Q=>81>I16L>=6;868H@686.

H>@<8L

C

A;@;

DC

!

>H0>@@<8

D

<B;I=0<=0<;I

C

;BA<=I;@;

D

6H>@=I>H<>.

?6@6=

C

'

`

(

#R@68R0<AX>?-<1

#

"$!$

#

:/

$

%

&!

%$!.%$9#

'

!!

(

3;7;

D

>

C

>Q#Q=>81>I16L>=6;8;BH@686H>@@>?;I>=;I

C

1>=>68 >̀

G

>8

?

C

=0< '̀-)>81 R̀RXQ

'

`

(

#*6870;(

C

;I6

#

"$$4

#

P9

$

&

&!

P94.

P/%#

'

!"

(

,8BK768;,

#

(;8;I>*

#

>̂8=<

D

0686-#)I>H<>?6@6=

C

68H@686H>@<8L

C

.

A;@;

DC

'

`

(

#R@68(6;H0<A*<E

#

"$$9

#

"/

$

:

&!

!PP.!&!#

'

!%

(

>̂8=<

D

0686-#)I>H<>?6@6=

C

>7>K86

O

K<=;;@=;6A

G

I;E<7=>81>I16.

L>=6;868@>?;I>=;I

C

A<16H68<

'

`

(

#R@68(6;H0<A

#

"$$4

#

:"

$

:

"

P

&!

"%&.":$#

'

!:

(

>̂8=<

D

0686-

#

>̂

D

>86+#''RRHI<>=68<N68>7< -(

$

Rd-(

&

7=>81>I16L>=6;8A>=<I6>@K7<1>7A>8KB>H=KI<Ij7J;IN68

D

H>@6?I>.

=;I67K8>?@<=;0>IA;86L<Rd.-(I<7K@=7?<=J<<8=J;H;AA<I.

H6>@6AAK8;>77>

C

7

'

`

(

#R@68R0<A

#

"$$:

#

P$

$

4

&!

!9!!.!9!"#

'

!P

(翁文浩#李智
#

酶标准品的研究进展'

`

(

#

国际检验医学杂志#

"$$/

#

"4

$

!

&!

P:.P&#

'

!&

(

R>==;LL;U

#

UK<II>T

#

R<I6;==6+

#

<=>@#T8L

C

A<J;IN68

DD

I;K

G

;B

=0<6=>@6>87;H6<=

C

;BH@686H>@?6;H0<A67=I

C

>81H@686H>@A;@<HK@>I

?6;@;

DC

$

Q,(6;R

&

#R;AAK=>?@<H>@6?I>=;IJ6=0E>@K<>776

D

8<1?

C

=0<,+RRI<B<I<8H<

G

I;H<1KI<=;0>IA;86L<7<IKA@>H=>=<1<0

C

.

1I;

D

<8>7<>H=6E6=

C

I<7K@=7A<>7KI<1?

C

"16BB<I<8=A<=0;17

'

`

(

#

R@68R0<A

#

"$$/

#

P:

$

/

&!

!%:4.!%PP#

'

!9

(

R>8>@6>7+

#

R>A

G

IK?tQ

#

Qn8H0<L-

#

<=>@#-<=I;@;

D

6H>@=I>H<>?6@6.

=

C

;BE>@K<7B;IH>=>@

C

=6HH;8H<8=I>=6;8;B<8L

C

A<7>776

D

8<1=;>

H>@6?I>=6;8A>=<I6>@

'

`

(

#R@68R0<A X>? -<1

#

"$$&

#

::

$

%

&!

%%%.

%%4#

'

!/

(

W6>R

#

);8

D

k

#

c>8

D

k

#

<=>@#'

GG

@6H>=6;8;BB6E<BI;L<80KA>8.

G

;;@<17<IKA7>A

G

@<7>776

D

8<1?

C

=0<,8=<I8>=6;8>@B<1<I>=6;8;B

H@686H>@H0<A67=I

C

>81@>?;I>=;I

C

A<16H68<I<B<I<8H<

G

I;H<1KI<68>

=I>H<>?6@6=

C

68E<7=6

D

>=6;8;B

D

>AA>.

D

@K=>A

C

@=I>87B<I>7<H>=>@

C

=6H

H;8H<8=I>=6;8A<>7KI<A<8=768 R068>

'

`

(

#'88 R@68 (6;H0<A

#

"$!$

#

:9

$

=̂%

&!

!/4.!4:#

'

!4

(

R>8>@6>7+

#

U>IHt>T

#

Qn8H0<L-#-<=I;@;

D

6H>@=I>H<>?6@6=

C

;BE>@.

K<7B;I>@

G

0>.>A

C

@>7<H>=>@

C

=6HH;8H<8=I>=6;8>776

D

8<1=;>H;A.

AK=>?@<H>@6?I>=;IA>=<I6>@7

'

`

(

#R@68R06A'H=>

#

"$!$

#

:!!

$

!

"

"

&!

9.!"#

'

"$

(

c>8

D

`

#

a0>8

D

R(

#

K̀f

#

<=>@#̂<IB;IA>8H<;B,+RR<8L

C

A<I<B.

<I<8H<A<=0;1@>?;I>=;I

C

8<=J;IN68R068>

'

`

(

#R068<7<̀ ;KI8>@;B

X>?;I>=;I

C

-<16H68<

#

"$$/

#

%!

$

%

&!

"P/."&%#

'

"!

(

,8=<I8>=6;8>@VI

D

>86L>=6;8B;IQ=>81>I17#,QV

"

,TR!9$"PU<8<I>@

I<

O

K6I<A<8=7B;I=0<H;A

G

<=<8H<;B=<7=68

D

>81H>@6?I>=6;8@>?;I>.

=;I6<7

'

Q

(

#!7=#U<8<E>

#

QJ6=L<I@>81

!

,QV

#

"$$P#

'

""

(

,8=<I8>=6;8>@VI

D

>86L>=6;8B;IQ=>81>I17#,QV!P!4PX>?;I>=;I

C

A<16H68<

,,,

I<

O

K6I<A<8=7B;II<B<I<8H<A<>7KI<A<8=@>?;I>=;I6<7

'

Q

(

#!7=#U<8<E>

#

QJ6=L<I@>81

!

,QV

#

"$$P#

'

"%

(

R<I6;==6+

#

368LA>88*

#

>̂8=<

D

0686-#*<B<I<8H<68=<IE>@7

!

=0<

J>

C

B;IJ>I1

'

`

(

#'88R@68(6;H0<A

#

"$$4

#

:&

$

=̂!

&!

/.!9#

'

":

(

*6Hu7R

#

'@E>I<LM

#

R>E>+

#

<=>@#RKII<8=1>=>?>7<7;8?6;@;

D

6H>@

E>I6>=6;8

!

G

I;7

#

H;87>81

G

I;

D

I<77

'

`

(

#QH>81`R@68X>?,8E<7=

#

!444

#

P4

$

9

&!

:4!.P$$#

'

"P

(

c>8

D

)

#

k6XX

#

X6K3f

#

<=>@#'

GG

@6H>=6;8;BI<B<I<8H<A<=0;17

7K

DD

<7=<1?

C

,+RR>81>8>@

C

767;B=0<"$$&I68

D

=I6>@I<7K@=7

'

`

(

#

R068<7<̀ ;KI8>@;BX>?;I>=;I

C

-<16H68<

#

"$$/

#

%!

$

%

&!

"&:."&4#

$收稿日期!

"$!$.!".!4

&

$上接第
4&%

页&

参考文献

'

!

( 何林#张立军#李勇#等
#

铜绿假单胞菌对
""

种抗生素耐药性的差

异'

`

(

#

中华医院感染学杂志#

"$$"

#

!"

$

!!

&!

/P%./PP#

'

"

( 吴安华#任南#文细毛#等
#

医院内感染非发酵革兰阴性杆菌的病

原学与耐药性监测研究'

`

(

#

中华临床医学杂志#

"$$:

#

"9

$

!!

&!

9&:.9&&#

'

%

( 蔡炎#范昕建#吕晓菊
#'A

G

R

酶*

/

.

内酰胺酶的分子生物学研究进

展'

`

(

#

国外医药抗生素分册#

"$$&

#

"%

$

:

&!

!&P.!&9#

'

:

( 吴安华#罗晓燕
#

铜绿假单胞菌多重药物主动排泵与抗生素耐药

'

`

(

#

中华医院感染学杂志#

"$$%

#

!%

$

!

&!

4%.4P#

'

P

( 张卓然
#

临床微生物学和微生物检验'

-

(

#%

版
#

北京!人民卫生出

版社#

"$$$

!

!.!$#

'

&

(

2>=6;8>@R;AA6==<<B;IR@686H>@X>?;I>=;I

C

Q=>81>I17#-".'9

G

<IB;IA>8H<7>81>I17B;I>8=6A6HI;?6>@7K7H<

G

=6?6@6=

C

=<7=68

D

%

<.

@<E<8=068B;IA>=6;8>@7K

GG

@<A<8=

'

Q

(

#c>

C

8<

#

'̂

!

2RRXQ

#

"$$:#

'

9

(

->IH0<7<'

#

'I@<IU

#

QH06=;UR

#

<=>@#R0>I>H=<I6L>=6;8;B+VW.%

#

>8'A

G

R.=

CG

<

G

@>7A61.A<16>=<1.@>H=>A>7<BI;A>8,=>@6>867;@>=<

;BN@<?76<@@>;]

C

=;H>

'

`

(

#'8=6A6HI;?'

D

<8=7R0<A;=0<I

#

!44/

#

:"

$

"

&!

:&:.:&9#

'

/

( 陈东科#张志敏#张秀珍
#

三维法检测
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内酰胺酶的影响因素探讨

及方法的改进'
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