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亚甲蓝光化学法对血浆中细菌的灭活效果初步观察"
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要"目的
!

观察亚甲蓝光化学法灭活血浆中已知细菌的效果%方法
!

用高浓度的革兰阳性菌和革兰阴性菌作为指示菌

株!接种入血浆!采用
)CI6
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全自动血培养仪进行细菌筛检!观察细菌灭活效果%结果
!

亚甲蓝结合可见光照射后的血浆中

没有检测到细菌!而未灭活的血浆样本通过
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全自动血培养仪检测到细菌%结论
!

初步证明亚甲蓝光化学法可高效地

灭活血浆中的细菌%
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亚甲蓝光化学法灭活病毒是最近几年才发展起来的新技

术#中国部分地区血站已推广应用#该法灭活血浆中病毒的效

果已被证实(本血站已经采用该法对血浆进行病毒灭活#而该

法除了能够灭活病毒外是否还能灭活细菌#其效果如何#笔者

拟通过以下实验来观察亚甲蓝光化学法对血浆中细菌的灭活

效果(
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材料与方法
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材料
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随机抽取苏州市中心血站无偿献血全血标本
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毫升"份&#制备成新鲜血浆$
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仪器与试剂
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标准菌株大肠埃希菌$
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样芽孢杆菌$
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&及配套培养液均由上海复祥生物科

技有限公司提供(
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全自动血培养仪及需氧瓶
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#法国生物梅里埃公司&%
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超净工作台$美国
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公司&%
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型医用

血浆病毒灭活柜及耗材$淄博中保康医疗器具有限公司&%
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大容量离心机$德国
R;>KBA

公司&#
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大容

量离心机$法国
[AJC>

公司&%一次性去白细胞塑料血袋$山东

威高集团医用高分子制品股份有限公司&%低温血液滤器工作

柜$天津市正源制冷设备有限公司
X),"""
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7L"%&

型高频热

合机$深圳达科为医疗器械有限公司&(

@#B

!

方法
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配制菌悬液
!

标准菌株用自带的培养液复苏#直接放

入新鲜血浆中增菌后#再分别配制成浓度为
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的菌

悬液(
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血浆处理
!

用无菌注射器取
!9X

浓度为
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的菌悬液分别注入
"&&9X

血浆中#混匀后血浆中的细菌

浓度约为
!&

$

,Va

"

9X

#无菌留取
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血浆为样管
*

$不加

亚甲蓝&#把剩余
!(& 9X

血浆分为两等份#其中一份按
!
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X

剂量添加亚甲蓝后置于医用血浆病毒灭活柜内#摆动

频率为
$&

次"分#灭活柜温度为
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#光照度为
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#

光照时间
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(将光照后的血浆通过病毒灭活过滤器滤除

亚甲蓝#然后无菌留取
'
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血浆分别为样管
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(另一份血浆不经亚甲蓝光照灭活但经过滤器过滤#处理

完成后混匀#无菌留取
!&9X

血浆为样管
,

(将
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样本以
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血培养仪进行细菌检测#
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室温放置
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后以
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血培养仪进行细菌检测#
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室温放置
%K

后

以
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血培养仪进行细菌检测(
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结
!!

果

未经亚甲蓝处理的样管
*!"E

后就报告检测阳性#同时

样管
,

也报告检测阳性#样管
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则检测阴性(见表
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各样管检测结果

样管 大肠埃希菌 表皮葡萄球菌 蜡样芽孢杆菌 金黄色葡萄球菌
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因输注被细菌污染的血液引起的输血反应的发生率是很

高的#超过输血相关病毒性传染病的发生率几十倍到几百倍#

所以目前血液的细菌污染已经引起广泛关注#成为输血安全领

域的一个重要问题)

!

*

(针对这一问题#采供血机构也采取了相

应的对策(在采血前#体检医生在筛选过程中仔细对献血者进

行询问#可以有效地减少细菌污染的发生(在采血时#按规范

对皮肤进行消毒和进针过程的无菌操作可以显著减少在采血

过程中细菌进入血袋的可能性(同时#在采血过程中除去最初

采集的
!&

#

"&9X

的少量血液已被证明可以显著减少细菌污

染血液的危险)

"
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(但是上述措施只能减少而不是杜绝血液的

细菌污染(

目前检测血液制品细菌污染的方法有很多#有革兰染色

法#有通过检测
0

Q

值变化'

,2

"

的增加'葡萄糖浓度的变化间

接检测细菌污染#还有
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全自动血培养仪和分子

生物学技术$实时荧光定量
+,-

技术&等等)

'
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(但是到目前为

止#还没有一个方法对于血液制品的细菌检测是十全十美的(

无论选择什么方法#总会有输血相关细菌感染的危险存在(

亚甲蓝光化学病毒灭活法作为一种降低输血风险的新技

术#除能有效地灭活血液中可能存在的病毒外#更重要的是对

血液成分的功能无显著性影响#能保证血液成分的质量)

@

*

#其

机制主要是依靠光敏剂在光照条件下#产生自由基$一类机制&

或者单线态氧$二类机制&氧化损伤病毒核酸以及脂质包膜的

分子结构#从而使大多数的脂质包膜病毒和部分非脂质包膜病
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毒灭活#是目前惟一获准用于临床的光化学血浆病毒灭活技

术)

%

*

(还有研究显示#随光照射时间的延长#病毒核酸浓度逐

渐下降#照射
'&98>

后#乙型肝炎病毒
./*

浓度下降为零)

$

*

#

在国内目前只是部分血站在应用#还没有达到在全国血站中推

广应用(关于亚甲蓝光化学法的研究报告很多#均已证明该法

对血浆中正常成分的活性破坏不大)

?

*

#而亚甲蓝本身是临床上

治疗氰化物和亚硝酸盐中毒的解毒剂#药典上的使用剂量比血

浆消毒的剂量要大数百倍#因此在毒理学方面是很安全的(血

浆中主要成分的生化指标无显著变化#凝血因子
5

促凝活性在

经该法处理后仍大于
3&c

#血浆的抗原性也无特殊变化#各种

酶活性未发生明显改变)

35(
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亚甲蓝光化学法的灭活过程大致分
"

步#一步是亚甲蓝光

照灭活#还有一步是灭活后的过滤$去除亚甲蓝&(本实验过程

中#选取了
@

种常见的细菌$

"

种革兰阳性菌'

"

种革兰阴性

菌&#一组标本经亚甲蓝光照处理后再经过滤器过滤$正常灭活

过程&#还有一组不经亚甲蓝光照处理只是经过滤器过滤(有

研究显示#灭活的血浆白细胞含量降低
!&&

倍左右)

!&

*

(通过

观察发现#虽然过滤器可以一定程度过滤白细胞#但是对已知

细菌却没有过滤作用#而经正常灭活过程处理的一组标本在室

温放置
%K

后检测结果还是阴性#这一结果说明亚甲蓝光化学

法除了可以用来灭活血浆中的病毒#它还对血浆中的细菌有一

定的灭活作用(下一步研究准备通过更多的实验来证明该法

对细菌灭活作用的普遍性#同时笔者也希望通过这一研究来提

高同行对血浆细菌灭活的关注(
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江苏省常州市儿童医院
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要"目的
!

对手足口病患者血清
L\?!

抗体进行检测分析!以了解常州市手足口病患者肠道病毒
L\?!

的感染情况%方

法
!

采集
"?"

例手足口病"其中
!&

例重症病例$患者急性期的血清标本!用
LXZ7*

法检测其
L\?!5Z

F

4

抗体%结果
!

"?"

例血清

标本中
!"%

例检出
L\?!5Z
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抗体阳性!检出率为
@$#&c

!
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例重症病例均为
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抗体阳性%

!

岁组和
"

岁组阳性检出率

高于其他年龄组"

B

$
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$#患儿男&女性之间差异无统计学意义"

B

%

&#&%

$%结论
!

L\?!

病毒是常州地区儿童手足口病的主要

病原体!建立完善的
L\?!

流行监测系统是当前预防与控制手足口病的重要环节%

关键词"手足口病#
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肠道病毒
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型!人#
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免疫球蛋白
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手足口病$

QV4.

&常见于儿童#由柯萨奇病毒
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和肠道病毒
?!

型$

L\?!

&等病毒引起#其

中以柯萨奇
*!$

$

,Â*!$

&和肠道病毒
L\?!

为主要病原体(

近年来
L\?!

在亚洲地区的流行呈上升趋势#中国广东'福建

及台湾等地区都有与
L\?!

相关的病例报道)
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(为了解常州

市肠道病毒
L\?!

的感染情况#现对
"&&(

年诊断为手足口病

的
"?"

例血清标本#进行
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抗体检测#现报道如下(
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资料与方法
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一般资料
!

对
"&&(

年常州市儿童医院收治的临床诊断

为手足口病的
"?"

例患儿#按照卫生部最新发布的.手足口病

预防控制指南/附件
'

手足口病实验室检测方案#采集发病
'K

内的患儿
'

#

%9X

全血#置于真空无菌采血管中#自凝后#分

离血清#将血清置
f"&W

冰箱中冷冻保存#待测(
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仪器与试剂
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洗板机和
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酶标仪由美国
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公司生产(
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抗体检测试剂盒购自北京万泰生

物药业股份有限公司(
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方法
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实验方法
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