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摘
!

要"目的
!

探讨生化分析仪检测
h

a发生试剂携带污染时排查步骤及解决方案&方法
!

通过测定位于
h

a前两位的试剂

腺苷脱氨酶"

7*7

%及
-

岩藻糖苷酶"

7_g

%中试剂
"

及试剂
#

中
h

a的浓度以初步排查可能施污染的项目!并进一步实行污染的

确认及污染的持续性实验&结果
!

7*7

试剂对
h

a测定有显著影响!其携带污染可显著影响随后一次的
h

a测定!通过更换试剂

检测顺序后携带污染情况被解除&结论
!

在使用自动生化分析仪检测
h

a时可能存在携带污染!可通过合理设计实验程序以避

免或降低污染&
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!

携带污染$

!

生化分析仪

!"#

!

"&$'@D@

"

E

$?99:$"D('!%"'&$#&""$"($&'@

文献标识码"

7

文章编号"

"D('!%"'&

"

#&""

%

"(!"@@@!&"

!!

临床化学自动分析中的携带污染是指测定项目中的试剂

或样品的残留部分对后续项目测定结果的影响#携带污染主要

是由于分析仪共用部分的清洗不彻底所致#在临床化学检测中

时有发生(

"!%

)

*本实验室曾发生在酶法测钾离子的过程中#室

内质控失控重新做一次质控又正常#但患者标本的结果仍不合

理#采取更换试剂'重新定标等多种纠错措施后仍未能解除#最

后作者疑为试剂携带污染#通过做了一系列实验进行了排查并

根据实验结果更换了试剂的检测顺序#从而成功解决了该问

题#现报道如下*
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!

材料与方法

B$B

!

仪器与试剂
!

采用日立
(D&&

全自动生化分析仪*腺苷

脱氨酶$

7*7

&试剂#骏实生物科技$上海&有限公司%

-

岩藻糖

苷酶$

7_g

&试剂#骏实生物科技$上海&有限公司%

h

离子

$

h

a

&试剂$酶法&#北京利德曼生化技术有限公司*

B$C

!

质控血清
!

室内质控血清为朗道公司定值质控#批号为

"(1"#D

'

"(1(@1

#混合血清及高'中'低值血清由本室从患者血

清中随机选取并制备*

B$D

!

方法

B$D$B

!

测定位于
h

a前两位的试剂中
h

a的含量以初步排查

可能施污染的项目*首先查看试剂位#

h

a 试剂位于第
'&

号

位#而
#1

及
#@

号位的试剂分别为
7_g

及
7*7

#据报道试剂

携带污染最常见的是影响随后的
"

!

#

次测定(

"

)

#笔者将
h

a

之前的这两个项目作为重点排查对象#将
7*7

及
7_g

的
3"

及
3#

试剂分别作为待测标本测定
h

a

#每种试剂重复检测
"&

次*根据结果初步确定施污染的项目为
7*7

*

B$D$C

!

7*7

试剂对
h

a测定携带污染的确认*从本室当日

测定标本中选取
""

份标本#包括
#

份低值#

#

份高值#

(

份正常

值#先直接测定
h

a

#并将结果作为对照组#再将此
""

份标本

先测定
7*7

后再测
h

a

#其结果作为实验组
"

*

B$D$D

!

7*7

试剂对
h

a测定结果污染的持续性*取混合血

清
"

份#连续测定
"&

次
h

a

#将其平均值作为对照值#再将此标

本连续测
'

次
7*7

后再连续测定
h

a

"&

次#观察
7*7

对
h

a

测定影响持续的情况*

B$D$E

!

更换试剂检测顺序后的
h

a测定结果*将
"$'$#

中的

""

份标本按
7*7!7_g!h

a的顺序测定#观察更换试剂检测顺

序后的
h

a测定结果并将其作为实验组
#

#与对照组比较*

B$E

!

统计学处理
!

应用
,2,,""$>

统计软件进行统计#统计

分析实验数据用
Be;

表示#组间比较采用配对
2

检验#以
+

$

&$&>

为差异有统计学意义*

C

!

结
!!

果

C$B

!

7*7

的试剂
"

及试剂
#

均含有较高浓度的
h

a

#而
7_g

的试剂
"

及试剂
#

中含
h

a浓度很低$见表
"

&#根据此结果初

步判断是
7*7

试剂携带污染了
h

a的测定*

表
"

!!

两种试剂中
h

a浓度的测定结果

!!

#
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指标
3" 3#

7*7 D$1>e&$'" "'$''e&$''

7_g &$D1e&$&# &$#(e&$&#
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!

7*7

试剂对
h

a测定携带污染的结果显示#

""

份血清标

本先单独测定
h

a 浓度其均值为
'$@'<<FJ

"

5

#而将其先测

7*7

后再测
h

a浓度时其均值为
%$(@<<FJ

"

5

#将两组数据作

配对
2

检验#其结果见表
#

*结果显示#先测
7*7

后再测
h

a

将对
h

a检测结果差异有统计学意义$

+

$

&$&"

&*

表
#
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不同检测顺序对
h

a测定的影响#

<<FJ

%
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&

%c""

$

组别 均值
2 +

值

对照组
'$@' X X

实验组
" %$(@ #"$#>(

$

&$&"

实验组
# '$@> &$@"' &$'1'

!!

对照组!直接测定%实验组
"

!

7*7!h

a

%实验组
#

!

7*7!7_g!

h

a

*

X

!无数据*

C$D

!

7*7

对
h

a测定结果污染的持续性显示#连续测定
"&

次

自制混合血清#其均值为$

'$@@e&$&D

&

<<FJ

"

5

#连续测定
'

次

7*7

后再次测定该血清
h

a浓度
"&

次#其结果依次为
%$>1

'

%$&%

'
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'
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'

%$&%<<FJ
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*从中

可以看出#第一点的结果远远超出了
#9

#而从第二点开始其结

果在
#9

范围内#也就是说
7*7

试剂的携带污染可显著影响随

后一次的
h

a测定*

C$E

!

更换试剂检测顺序后的
h

a测定结果*将试剂检测顺序

改为
7*7!7_g!h

a后
""

份血清标本的
h

a浓度均值为
'$@>

<<FJ

"

5

#同对照组相比差异无统计学意义$

+

%

&$&>

&#见表
#

#

也就是说通过改变检测顺序后携带污染情况被解除*
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论

在全自动生化分析仪的使用过程中#试剂针要与不同的试

剂接触#一般的生化项目只需几微升标本#$下转第
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结果也反映出各年龄组之间虽没有明显差异#但随着年龄的增

加#

0

L

9HIH?:0

的含量有降低的趋势(

>

)

*

0

L

9HIH?:0

为低分子蛋白#生成速度稳定#合成不受炎症

因素'胆红素'三酰甘油等影响#各组织生成率恒定#几乎全部

由肾小球滤过#被看做目前最能准确反映肾小球滤过率$

Z_3

&

的内源性指标#再加上其不受性别及年龄的干扰#因此
0

L

9HI!

H?:0

能更敏感'更特异的反映肾小管功能(

D!(

)

*为了使
0

L

9HI!

H?:0

测定更准确'可靠#更具有可比性#本文通过对
0

L

9HIH?:0

的正常参考范围调查#发现其
@>A

正常参考范围为
&$D@

!

"$&(<

;

"

5

#

@@A

正常参考范围
&$D'

!

"$"'<

;

"

5

#与试剂说

明书和文献报道一致#可作为本实验室正常参考范围依据*
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而试剂的加样量可达几十至几百微升#常规的清洗只是清洗一

次探针#很难将其彻底清洗干净#因此如果前一分析项目中含

有后一分析项目相同或有干扰的组分特别是待测物质的浓度

较低时就很易造成项目的携带污染(

>

)

*从本实验数据可以看

出本室发生的
h

a测定失控是典型的由于前一试剂中含有下

一测定的待测成分而引起的携带污染*

7*7

试剂特别是试剂

#

中含有高浓度的
h

a

#通过未彻底清洗干净的试剂针或搅拌

棒将
h

a带到了
h

a测定的反应体系中从而影响了
h

a的测定

结果*

解决携带污染可通过调整测定顺序(

D

)

#在两者之间插入非

干扰项目(

(

)

#或将被污染项目放至施污染项目前'增加特殊冲

洗程序(

1!@

)等解决#但在插入非干扰项目之前应先检测携带污

染的持续性从而确定应插入的非干扰项目的项目数(

"&!""

)

*本

实验结果显示
7*7

试剂可影响随后一次的
h

a检测#因此交

换了
7*7

及
7_g

的试剂位#即在
7*7

和
h

a之间插入了一

个非干扰项目#其测定的结果与单测
h

a时无显著性差异从而

解决了携带污染的问题*

值得注意的是
h

a及
7*7

测定在本实验室已开展多年#

室内质控一直符合要求#且并未更换新厂家#只是后来才出现

h

a测定结果开始偏高最终失控*分析其原因#可能是由于本

实验室的日立
(D&&

生化分析仪已购置多年且工作量一直较大

导致仪器老化#仪器清洗能力的下降及仪器内污垢积聚使黏附

增加等从而加重了携带污染所致*因此#在日常工作中一定要

注意加强仪器的维护及保养#使用原装的碱性清洗液#定期清

洗比色杯'加样针'搅拌棒等#保持仪器的管路清洁#在更换不

同方法的新试剂时应进行携带污染评估等从而减少或避免携

带污染的发生*
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