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摘
!

要!目的
!

实现血型鉴定信息管理的全程信息记录和可扩展性'方法
!

通过血型鉴定和不规则抗体筛查与鉴定信息管

理的需求分析"对实验信息进行重新抽象"依托实验室信息系统数据库"新建实验条目代码表$条目结果代码表和实验结果记录

表"由审核程序依据实验条目的检测结果"根据内在逻辑联系智能化判断血型鉴定结论'结果
!

血型鉴定和不规则抗体筛查与鉴

定的实验信息抽象为检验项目$实验条目$检测方法$实验结果$检测报告五个部分"以项目
>S

$条目
>S

$结果
>S

进行关联'结论

所设计的血型鉴定信息模块"不仅完善了实验信息记录"实现了检测结论的电子判断"还可以通过字典维护"实现动态扩展'
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血型鉴定)

23445

O

74P

A

+-

O

*是确定待测血细胞上同种异体

抗原的实验!是临床输血最基础和最重要的工作#由于血型抗

原多达数百种!难以一一测定!临床上常常只开展与输血关系

最密切的红细胞
1=L

血型系统"

J@

血型系统
S

抗原的鉴

定'

"

(

#由于大量血型抗原未被检测!输血后存在发生同种异体

免疫反应风险的可能'

0

(

#近年来!高通量检测技术的发展为多

种血型抗原鉴定提供了技术手段!电子交叉配血技术的发展也

提出了多种血型抗原鉴定的需求'

%/$

(

#可以预见!虽然多种血

型抗原检测难以立即实现!但临床血型鉴定的血型系统和血型

抗原数将逐渐增加#为了实现这种需求的变化!现对新一代血

液信息系统)

23445+-64789:+4-,

;

,:<8

!

=>?

*中血型鉴定信息模

块进行探讨#

$

!

资料与方法

$'$

!

一般资料
!

=>?

的血型鉴定模块#

$'%

!

方法

$'%'$

!

需求分析
!

除
1=L

血型系统以外!其他血型系统不存

在天然血型抗体!因此除
1=L

血型系统的血型鉴定需要同时

检测血型抗原和血型抗体以外!其他血型系统的鉴定主要是血

细胞上的血型抗原的检测#在血型鉴定时!往往还需要进行不

规则抗体的筛查'

!

(

#即检测血清中的免疫性血型抗体!实验结

果都是定性数据!在信息管理上可进行合并设计#

$'%'%

!

系统归属
!

将可扩展血型鉴定和不规则抗体筛查与鉴

定的信息管理功能进行合并!设计为实验室信息系统)

392479/

:47

;
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;

,:<8

!

D>?

*的血型检测功能模块!血站信息

系统的
D>?

子系统和临床输血信息系统的
D>?

子系统同步部

署'

)

(

#

$'%'&

!

数据抽象与结构设计
!

将血型鉴定和不规则抗体筛查

与鉴定的信息抽象为检验项目"实验条目"检测方法"实验结

果"检测报告五个部分!设计为数据库应用程序!共享
D>?

数据

库!检验项目代码表"检测方法代码表"检验报告表共享
D>?

的

相应数据表#新建
%

张数据表!一张为实验条目代码表!用于

存储血型和不规则抗体筛查与鉴定项目的实验条目代码!其结

构见表
"

.一张为实验条目结果代码表!为每项检测项目可能

出现的检测结果赋予标准代码!其结构见表
0

.另一张表为实

验结果表!用于存放具体血型和抗体筛查与鉴定项目的实验结

果!其结构见表
%

#血型鉴定结论由确认程序!根据检测项目

所需实验条目的结果!进行判断得出!判断逻辑包括检测项目

所需实验条目是否有检测结果"检测结果是否有效"汇聚相关

链的检测结果"得出检测结论!做出鉴定结论之后!结果写入

D>?

的检验报告表#

%

!

结
!!

果

不改动现行
D>?

数据库架构!补充建立血型鉴定项目的实
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验条目字典"实验条目结果代码字典!完成了血型鉴定和抗体

筛查的规范化信息管理!检验项目"实验条目都可以通过字典

维护!实现动态扩展#

表
"

!!

血型项目的实验条目字典

字段名称 数据类型 数据长度 为空 说明

J<N475>S +-: $ FL

设置数据记录自动编号!由数据库维护

>:<8>S +-: $ FL

检验项目代码!与
D>?

相同

K<,:>:<8F98< G97N@97

)

!#

*

!# FL

检测条目名称

K<,:>:<8>S +-: $ FL

检测条目代码

K<,:>:<8?:9:< +-: $ FL

检测条目代码的使用状态

M66<N:+G<S9:< ,893359:<:+8< $ FL

检测条目代码启用日期

S9:<L2,43<:< ,893359:<:+8< $ \<,

检测条目代码停用日期

F4:< :<Y: ") \<,

描述性备注

表
0

!!

实验条目结果代码字典

字段名称 数据类型 数据长度 为空 说明

J<N475>S +-: $ FL

设置数据记录自动编号!由数据库维护

K<,:>:<8>S +-: $ FL

检测条目代码

J<,P3:>S +-: $ FL

条目检测结果代码

J<,P3:>SS<,N7+2< G97N@97

)

!#

*

!# FL

条目检测结果代码的专业含义

J<,P3:>S?:9:< +-: $ FL

条目检测结果代码的使用状态

M66<N:+G<S9:< ,893359:<:+8< $ FL

条目检测结果代码启用日期

S9:<L2,43<:< ,893359:<:+8< $ \<,

条目检测结果代码停用日期

F4:< :<Y: ") \<,

描述性备注

表
%

!!

实验结果记录表

字段名称 数据类型 数据长度 为空 记录值

J<N475>S 2+

O

+-: & FL

设置数据记录自动编号!由数据库维护

?98

A

3< 2+

O

+-: & FL

检测标本惟一性编号!

D>?

生成

>:<8 +-: $ FL

检验项目代码!表
"'>:<8>S

约定

K<,:>:<8 +-: $ FL

实验条目代码!表
"'K<,:>:<8>S

约定

E<:@45, +-: $ FL

实验方法代码!

D>?

约定

J<,P3: +-: $ FL

实验结果代码!表
0'J<,P3:>S

约定

L

A

<79:47 +-: $ FL

检测者代码!

D>?

员工数据表管理

S<:<N:<5S9:< ,893359:<:+8< $ FL

完成检测时间

?P28+,,+4-, +-: $ \<,

审核意见!空
]

未审核!

#]

通过!

"]

不通过

1P5+:47 +-: $ \<,

审核人代码!

D>?

员工数据表管理

1P5+::<5S9:< ,893359:<:+8< $ \<,

完成审核日期

F4:< :<Y: ") \<,

描述性备注

&

!

讨
!!

论

血型鉴定是一种复杂的同种异体表型鉴定!由于太过复

杂!临床上常根据输血后引发同种异体免疫反应的概率!将其

简化为
1=L

血型"

J@

血型阳性或阴性#现行
D>?

的血型鉴定

模块!是根据这种业务模式进行设计和编写!一般只记录
1=L

血型的鉴定结论和
J@

血型阳性或阴性'

.

(

#实际上!

1=L

系统

的血型鉴定至少需要检测血型
1

抗原"

=

抗原"抗
/=

"抗
/1

等
$

个指标!在少量标本"手工实验中常由一个检测者完成所有分

析指标的检测!并得出鉴定结论!结果的准确性实验者容易把

握!信息系统只记录检测结论可简化程序结构!减少存储空间

的占用#

但近年来!健康体检"献血者筛查等大规)下转第
0".)
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度升高!发出随访的风险提示#

%

!

结
!!

果

%'$

!

BSF

产前预测实验检测标本惟一性标识与关联的实现

结果
!

未改动
D>?

和
B>?

的系统架构!改动条码打印程序!实

现了胎儿父母血液标本的惟一性识别与关联#

%'%

!

BSF

产前预测实验标本接收电子核对的实现结果
!

未

改动
D>?

和
B>?

的系统架构!改动标本接收程序!实现了胎儿

父母标本的关联核查!可提示标本不全#

%'&

!

BSF

产前预测实验检验报告标准化的实现结果
!

未改

动
D>?

和
B>?

的系统架构"未丢弃对诊断有价值的实验信息!

实现了检测报告的标准化#

%'F

!

BSF

产前预测实验检验报告信息化管理的实现结果
!

未改动
D>?

和
B>?

的系统架构!通过对检验项目字典的维护!

实现了
BSF

产前预测报告电子发布和信息化管理#

&

!

讨
!!

论

在
BSF

产前预测实验中!需要检测的是胎儿母亲体内针

对胎儿父亲红细胞的不规则抗体的滴度!胎儿父亲的血液标本

实际上只是一种有针对性的检测试剂!只要保证能够区分哪个

是胎儿母亲的标本!哪个是胎儿父亲的标本!并且能够一一对

应!就不会影响实验结果的准确性和医学价值#因此!在本方

案中!没有考虑对胎儿父亲的身份确认和信息采集!而是根据

孕妇确认的胎儿父亲!采集和标识胎儿父亲的血样!实现方法

是在母亲标本条码后加标识#如果母亲条码中包函校验位!也

可以通过更改校验位的方法来实现!但后续标本接受核查程序

也要相应调整#

如前所述!

BSF

产前预测实验本质是测定孕妇体内的不

规则抗体!胎儿父亲的标本仅仅是一种特殊的检测试剂!在报

告中不体现胎儿父亲的身份信息!不会影响检验报告的医学价

值!也不存在追述胎儿父亲身份的人和必要性#因此!参照不

规则抗体的报告格式!保留引发
BSF

最严重和最常见的
1=L

系统"

J@

系统的不规则抗体滴度报告!以便追踪这些不规则抗

体的动态变化'

!

(

#对于其他血型系统的不规则抗体!只增加具

有引发
BSF

的潜在性)滴度大于等于
"_)$

*作为报告项目#

进行这样的设计!还考虑了凸显有临床意义的检测指标和动态

观察的平衡#
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模血型鉴定显著增加!一批标本的血型鉴定往往按检测指标分

工!由不同实验人员完成不同指标的检测!再汇总分析!利用指

标间的关联性对血型鉴定结果进行验证!以确保血型鉴定的准

确性'

&

(

#很显然!现行
D>?

的血型鉴定模块遗漏了检测过程信

息!没有记录血型鉴定检测指标的结果和实验操作者!无法完

成不同实验指标的电子核对'

(

(

#本研究对血型鉴定的信息对

象进行了重新抽象!在与
D>?

共享检验项目"检验方法和人员

字典的基础上!建立了血型鉴定项目的实验条目字典"条目的

结果代码字典和结果登记表#条目字典"检测结果代码字典属

于血型鉴定信息模块的系统结构!主要为血型鉴定项目"实验

条目"条目检测结果提供关联和标准化!为进行检测条目的关

联分析和血型鉴定结论的智能判断奠定基础#结果记录表提

供了血型智能判断的实验数据依据!完善了实验过程的信息

记录#

条目字典和检测结果代码字典的设计!很好地实现了血型

鉴定项目的可扩展性#当新增或停止血型鉴定项目"修改血型

鉴定项目的实验检测指标"条目检测指标出现新结果时!只需

要维护项目字典"条目字典和条目结果标准字典!而不必改动

数据库结构#
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