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物联网技术用于血液管理的优点与有待解决的问题%
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*是利用计算

机技术对血液保障链路的环节进行控制"对象和资料进行管理

的网络系统#信息传感技术是血液信息系统识别和管理血液

成份的技术基础!是实现智能控制和高效管理的基本手段#现

行
=>?

中!主要通过在采集"成份制备"放行等环节打印和粘贴

带条形码的标签!来实现对不同血液成份和血液成份不同状态

的标识与管理.而采血袋"检测试剂等关键物料!基本上都没有

实现与信息系统的交互#在实践中!还常常出现条形码打印缺

失"污损"贴错和标签脱落等情况!为血液管理带来不便和风
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#近年来!射频识别)
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等信息传感技术的出现!催生了物联网)
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技术的快速发展!为研制新一代血液信息系统提供了崭新的架

构模式'
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JV>S

与物联网技术

物联网概念的诞生得益于
JV>S

的问世!

JV>S

即射频识

别或电子标签!是一种利用微型电子芯片作为信息载体!利用

射频电波标记"更改和读取芯片中信息!用以标识和管理不同

实物或者同一实物的不同状态的信息遥感技术#射频识别芯

片体积可小至
#'##0)88

0

"信息容量大"记录的信息可改写

以及非接触式读写的特点!使其特别适合用作+标签,#

"(((

年!

1,@:4-

教授基于
JV>S

的应用提出了物联网的概念!即利

用
JV>S

实现计算机信息系统与实物的连接!用于不同实物的

智能化识别"定位"追踪"监控和管理的一种网络技术#

0##0

年美军基于
JV>S

的军用物资物联网正式投入使用'

$

(

#随后!

物联网技术进入民用领域!被大型超市广泛采用!显著提高了

管理的精细程度和效率!并大幅缩减了实物管理的人力需求和

成本#近年来!红外感应器"全球定位系统和激光扫描器等新

型信息传感设备也逐渐被引入物联网!使物联网的范畴大为

扩大#

%
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物联网技术对于血液信息管理系统的促进

物联网技术在军用物资管理和超市商品管理中所表现出

来的优越性!引起了血液管理部门和研究血液信息化的学者的

关注#我国早在
0##$

年就出台了利用
JV>S

对血袋进行跟踪

监控的计划!并逐渐有学者开展采用
JV>S

的血液信息系统的

研究!目前已有
0

个基于物联网技术的血液信息系统获得了我

国专利授权!已有一家公司提供采用
JV>S

的商业化血液信息

系统'

!/)

(

#研究和实践都表明!采用
JV>S

的血液信息系统变

得智能化!彻底解放了在血液采集"成份制备和放行中多次打

印"粘贴标签的繁琐操作!彻底解决了条码标签打印缺陷"污损

和脱落给血液安全造成的隐患'

.
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#为血液的全程冷链监控和

自动盘库提供了新的技术!有利于提高血液管理的效率#

&

!

有待解决的问题

虽然业界对物联网技术在血液管理中的应用前景普遍看

好!甚至已经推出了商品化的系统!但并没能在采供血行业得

到普遍采用#这种现象可能与以下因素有关#

其一!目前基于物联网的血液信息系统研究还不够成熟#

就已公开的研究和产品来看!物联网技术在血液管理中的应用

主要是采用
JV>S

来标识血袋"跟踪和监控血液流转!并没有

将采血袋"血液筛查试剂等其他关键材料纳入系统监控的范

围!不够全面#有研究涉及血液的温度监控!但带温度记录的

JV>S

目前市场价值接近
0#

元!难以大范围推广应用#有研究

涉及血液的自动盘库!但仅仅是进行了初步设计!而没有具有

智能盘库功能的储血设备被开发出来#因此!新一代血液信息

系统应将血液成份"采血袋和血液筛查检测试剂等关键材料全

部纳入物联的范畴进行监管!应将软件开发和硬件研制结合起

来!形成具有完善设计和完美执行的产品#

其二!缺乏技术标准和应用规范#国家虽然有将
JV>S

用

于血液管理的计划!但并没有颁布应用规范和技术标准#已公

开的采用
JV>S

的血液信息系统中!

JV>S

的工作频率有
"0!

"
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和
"%') EBW

!没有统一的技术标准.血袋上的

JV>S

是该由血袋生产厂商在出厂时附加!还是由采供血机构

在采集血液和新产生血液成份时附加!也没有形成行业的共

识.血液成份和关键物料的电子标签中!应记录的内容"数据格

式"数据组织方式!都没有统一的标准#研发新一代血液信息

系统!首先要解决的问题!就是建立采用何种
JV>S

"在何种物

料上粘贴
JV>S

"何时由何人粘贴
JV>S

"

JV>S

中记录的内容

与数据组织等技术标准和规范#

F
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结
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语

新一代的血液管理信息系统已经不再是血液资料简单的

数字化存储和信息集成!它将更多地关注至从采血到血液使用

整个过程的全面信息化"智能化和医疗质量的提升'

&

(

#物联网

技术的崛起!为血液信息系统的智能化提供了参考模式和实现

技术#但是!要让物联网技术在新一代血液信息管理系统中发

挥作用!技术标准化"应用规范化和软硬件的协同化等问题还

有待进一步研究和解决#血液信息系统包含但不限于血液和

物料的管理!如何将物料的智能管理与献血者信息维护"血液

采集与成份制备"临床输血"血液预警与调拨管理和血液信息

档案管理等多种应用需求进行有机集成!也是有待解决的课

题#总而言之!物联网技术为血液管理的智能化提供了一种理

念和实现理念的技术手段!但广泛应用还将面临艰巨的挑战#
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血液信息集中管理模式下临床输血信息系统的设计
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*是用于控制

采供血环节"管理血液及相关信息的计算机网络系统!现已成

为实现采供血业务的重要工具'

"

(

#现行
=>?

系统分为血站信

息系统和临床输血系统!分别由各个血站和医院部署"运行和

维护!执行各自的技术标准!难以互相访问!使血液信息系统成

为一个个信息孤岛'

0

(

#随着采供血业务的发展和血液管理的

规范化!国家卫生部已经把全国一体化的输血机构和信息管理

中心纳入/中国卫生科技发展第十个五年计划及
0#"#

年远景

规划纲要0

'

%

(

#血液信息系统的重新架构和设计势在必行!但

这种架构和设计仍在探索之中#现就血液信息管理的中心化

模式!新血液信息系统中临床输血信息管理子系统的架构和实

现方法提出意见#

$

!

用临床输血信息管理架起新血液信息系统与医院信息系统

的桥梁

医院输血科除了进行血液储备外!还承担交叉配血"有关

传染病指标的输血前筛查"血液治疗等临床医疗工作#因此!

临床输血信息系统往往作为医院信息系统)

@4,

A

+:93+-64789/

:+4-,

;

,:<8

!

B>?

*的一个功能单元进行设计"部署和运行'

$

(

#

在这种信息管理模式下!除了血液将有限的信息从血站信息系

统带到
B>?

以外!血站信息系统与
B>?

之间没有信息交互的

渠道!见图
"

#

图
"

!!

现行血液信息系统模式图

血液信息流转的割裂!血站和血液管理部门难以实时了解

医院的血液库存和临床用血需求!不能进行血液的预警和横向

调拨'

!

(

#从献血者血管到受血者血管的血液链路中!医院输血

科是应用环节!承担着临床输注环节的血液缓存和控制作用.

同时!输血科直接接受临床用血申请!掌握着血液需求的最新

动态!是血液需求信息的采集终端#为此!基于医院输血科在

血液链路和医疗环节中的双重作用!在新
=>?

的架构中!应将

临床输血管理从
B>?

中剥离出来!作为独立的系统进行设计!

使之成为连接
=>?

和
B>?

的桥梁!见图
0

#

图
0

!!

临床输血信息管理与新
=>?

和
B>?

的关系构想

%

!

临床输血信息系统的结构设计

医院输血科承担临床用血的缓存与分装"输血相关的检测

实验"临床输血指导"临床输血治疗"临床输血效果评价"用血

需求采集等业务功能#从信息管理的角度!可以将上述业务抽

象为血液库存信息管理"实验室信息管理和临床输血管理三大

信息模块#

%'$

!

血液库存信息管理模块
!

在现行基于
B>?

的输血信息

管理模块中!也具有血液接收"库存血液盘点与效期提示"库存

血液分装与其他操作"临床发血等血液库存管理功能#新临床

输血信息系统在加强上述业务控制与信息管理的基础上!应新

增下述功能#

%'$'$

!

与
=>?

协同血液信息流转
!

临床输血信息系统与
=>?

的集成!并不是简单实现两者的相互访问!而是一种全新的架

构!由运行于血液信息中心的
=>?

主系统保存和调度所有血站

和医院血液库存的信息走向#运行于各血站的血液信息系统

在向医院发血时!记录除本地保存外!还向
=>?

主系统报送发

血清单并实时维护本血站在
=>?

主数据库中的血液库存信息.

血液运抵医院后!输血科信息系统的血液接收模块读取
=>?

主

数据库中的发血清单进行核收!对于合格血液!在将血液信息

写入本地数据库的同时!还在
=>?

主系统的发血清单中进行签

收.对于按规定应拒收的血液!在
=>?

主系统的发血清单中签

据.拒收血液返回血站后!血站信息系统读取
=>?

主系统的签

收清单!核收退回的血液#
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