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摘
"

要"目的
"

研究
4* Ò

磁场慢性暴露对雄性大鼠生殖系统和外周血细胞的影响$方法
"

将
#T

大鼠随机分为
)

个对照

组和
+

个辐照组!分别全身暴露于
*

"对照组#%

"*

%

)**

及
4**

$

?4* Ò

磁场中!每天
"H

!连续
>

周!每周测其体质量变化!暴露结

束后收集外周血和睾丸组织!检测大鼠血清睾酮水平和外周血细胞!测定睾丸脏器系数!光镜病理学分析大鼠睾丸组织形态结构$

结果
"

暴露期间各组大鼠体质量无明显差异$

"*

$

?

和
)**

$

?

剂量的暴露对血清睾酮水平%睾丸脏器系数%外周血细胞均无明

显影响$

4**

$

?

剂量暴露后大鼠血清睾酮水平较对照组差异有统计学意义"

C

#

*8*4

#!睾丸脏器系数差异无统计学意义"

C

$

*8*4

#!外周血白细胞数量较对照组显著增加!差异有统计学意义"

C

#

*8*4

#$

0̀

染色发现!大鼠睾丸间质组织可见局灶性充血

水肿现象!并随着暴露剂量的增加!充血水肿越明显!呈剂量
1

效应关系$结论
"

在该实验条件下!

4* Ò

"

4**

$

?

#磁场慢性暴露对

雄性大鼠生长发育无明显影响!可引起大鼠睾丸结构和功能的变化以及外周血白细胞数量的增加$
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随着经济的发展和信息时代的来临#各种类型的电子产品

及电子设备在家庭和工作环境中的大量使用#使人们暴露于

4* Ò

磁场的概率增大#其健康效应已引起人们的广泛关注)

已有研究资料表明
4* Ò

磁场暴露对动物的血液学*血清生化

指标及生殖系统等可产生一定影响#但同时也存在较大争

议'

)1>

(

)现根据实际生活和工作中接触
4* Ò

磁场强度情况相

关卫生标准和文献报道#本研究设计
+

种等比暴露剂量#进一

步观察
4* Ò

磁场长期暴露对雄性大鼠生殖系统和外周血液

学的影响)

A

"

资料与方法

A8A

"

一般资料
"

选取
!>

只
>

#

4

周龄*健康雄性
#T

$

#

G

C6

B

K&

T6LE&

I

%大鼠#体质量
)>*

#

)!4

B

#由第三军医大学大坪医院实

验动物中心提供)适应性饲养
)

周后#测体质量#随机分为暴

露组和对照组#暴露组按照暴露剂量不同又分别
"*

$

?

组*

)**

$

?

组和
4**

$

?

组#每组
)!

只大鼠)用
/,,9*4+R

电磁辐射

剂量仪监测暴露剂量#将暴露组大鼠按设计剂量全身暴露于

4* Ò

磁场中#每天
"H

#连续
>

周)对照组除不接受电磁辐射

暴露外#其余条件与暴露组相同)暴露期间每周测定各组大鼠

体质量)在大鼠持续暴露
>

周后#用
"*:

的乌拉坦麻醉后经

心脏采取血液样本#并取出双侧睾丸#测其质量#计算其脏器系

数#然后置于甲醛固定液中固定#进行光镜病理形态学检查)

A8B

"

方法
"

本实验中的电磁暴露仪器为工频磁场发生器#该

装置由稳压电源*安捷伦信号发生器*雅马哈功率放大器*自制

亥母赫兹线圈组成)线圈内部产生垂直于线圈平面的
4* Ò

磁场#强度均匀*方向一致#且磁场强度范围可调)将大鼠放入

可透射磁场的有机玻璃盒中#置于线圈的中央进行暴露)

A8C

"

仪器与试剂
"

血清睾酮检测采用化学发光法$美国

R&'̂%6=1$@KE2&CQ=<$&ETP59**

化学发光分析仪%)血常规

测定采用电阻抗法$日本
#f#,0gg019**

五分类血液分析

仪%)睾丸组织光镜病理形态学观察按常规方法进行#即甲醛

固定*脱水包埋*石蜡切片*

0̀

染色*显微镜下观察及照相)

A8D

"

统计学处理
"

使用
#/##)+8*

软件对实验数据进行统计

分析#数据均以均数
_

标准差$

A_9

%表示#各组间差异比较采

用
2

检验#

C

#

*8*4

为差异有统计学意义)

+
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国际检验医学杂志
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卷第
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"

结
""

果

B8A

"

4* Ò

磁场慢性暴露对雄性大鼠体质量的影响
"

暴露期

间#大鼠饮食和活动表现良好)每周体质量测定结果显示#暴

露组大鼠体质量与对照组差异无统计学意义$

C

$

*8*4

%)表

明在本实验条件下
4* Ò

磁场暴露对动物生长发育无明显

影响)

B8B

"

4* Ò

磁场慢性暴露对雄性大鼠血清睾酮水平的影响
"

4* Ò

磁场暴露
>

周后#

"*

$

?

组和
)**

$

?

组大鼠血清睾酮水

平较对照组有增高趋势#但差异无统计学意义$

C

$

*8*4

%#

4**

$

?

组大鼠血清睾酮水平与对照组比较明显增高#差异有统计

学意义$

C

#

*8*4

%)提示
4* Ò

磁场暴露$

4**

$

?

%可能对大

鼠生殖功能产生一定影响)见图
)

)

B8C

"

4* Ò

磁场慢性暴露对雄性大鼠睾丸脏器系数的影响
"

4* Ò

磁场暴露
>

周后#各剂量组大鼠睾丸质量和脏器系数与

对照组比较#差异无统计学意义$

C

$

*8*4

%)

表
)

""

4* Ò

磁场慢性暴露对雄性大鼠外周血细胞的影响#

A_9

'

#d)!

%

项目 对照组
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$
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组
)**
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bR$
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!
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#

*8*4

#与对照组比较)

图
)

""

4* Ò

磁场慢性暴露对雄性大鼠血清睾酮水平的

影响

图
"

""

大鼠睾丸光镜病理形态学观察

B8D

"

4* Ò

磁场慢性暴露对雄性大鼠睾丸光镜形态结构的影

响
"

睾丸组织经
0̀

染色后在光镜下观察发现#

4* Ò

磁场暴

露
>

周后#各组大鼠睾丸曲细精管结构存在#可见各级生精细

胞及成熟精子#基底膜完整)暴露组大鼠睾丸组织间质可见局

灶性充血水肿#并且随着暴露剂量的增大#间质充血水肿越明

显)提示在本实验条件下
4* Ò

磁场慢性暴露可引起组织血

管通透性增加#间质炎性改变#并呈剂量
1

效应关系)见图
"

)

B8E

"

4* Ò

磁场慢性暴露对雄性大鼠外周血细胞的影响
"

4*

Ò

磁场暴露
>

周后#

"*

$

?

组和
)**

$

?

组大鼠外周血白细胞

数量较对照组有增高趋势#但差异无统计学意义$

C

$

*8*4

%#

4**

$

?

组大鼠外周血白细胞数量与对照组比较明显增多#差

异有统计学意义$

C

#

*8*4

%&各暴露组大鼠外周血红细胞*血

红蛋白*红细胞比容*血小板等与对照组比较#差异均无统计学

意义$

C

$

*8*4

%)见表
)

)

C

"

讨
""

论

在雄性生殖系统中睾丸是维持正常生理功能和繁殖后代

的重要器官#其结构与功能的改变直接影响着精液参数和雄性

激素合成#对雄性动物的生殖能力起着至关重要的作用)

4*

Ò

或
!* Ò

磁场暴露对动物生殖系统的影响一直受到生物学

家的关注)但由于暴露剂量*暴露时间和研究对象的不同#

4*

Ò

磁场对生殖系统的影响也不同)

[62@

等'

4

(研究发现
)

*

4

*

4*

$

?4* Ò

磁场暴露
!

周#雄性
#T

大鼠血清睾酮无明显变

化)

RCK

I

=

和
Z6

B

&C

'

!

(研究发现#

*84

$

?

和
((

$

?4* Ò

磁场

暴露对动物血清睾酮和睾丸质量无明显影响#但可使精子数量

和运动能力下降)

[<%

等'

(

(研究认为#

)**

$

?

和
4**

$

?

磁场

$

!* Ò

%暴露
9

周#

)>

$

?

和
"**

$

?

磁场$

!* Ò

%暴露
)!

周均

不引起动物体质量*睾丸质量以及血清睾酮的变化#但睾丸组

织精原细胞凋亡明显)

"4

$

?

和
)**

$

?

磁场$

4* Ò

%暴露
+>

F

$

4H

"

F

%#

4

$

?

磁场$

4* Ò

%暴露
)

#

>

周#动物血清睾酮均无

明显改变#

\#̀

和
Ǹ

明显上升&但
"4

$

?

和
)**

$

?

磁场暴

+

9((
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露
)(F

#动物血清睾酮却明显下降#而
\#̀

和
Ǹ

无明显改

变'

917

(

)

.[HC63

等'

)*

(用
"4

$

?4* Ò

磁场辐照大鼠
)9

周#发

现血清睾酮水平在暴露
!

周和
)"

周后也明显下降#动物体质

量和睾丸质量未改变#但精囊质量和精子数量却明显下降)另

有文献表明
4* Ò

磁场暴露后#动物血清睾酮水平明显上升或

睾丸间质细胞生成睾酮能力增加)如
)

$

?

磁场$

4* Ò

%暴露

)+F

#雄性小鼠血清睾酮水平明显增加'

))

(

&

)**

$

?

磁场$

4*

Ò
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参考文献

'

)

(

$6̂<CTQ

#

f@̂K3R

#

.̂ F6

B

,h

#

&26E8.E2&C62<@=3@JH&%62@E@

B

<'6E

A6C<62<@=3<=C623&P

G

@3&F2@&P2C&%&E

I

E@LJC&

W

K&='

I

%6

B

=&2<'

J<&EF3

$

4* Ò
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#

4%?&3E6%6

B

=&2<'J<&EF

'

Z

(

8

.C'H<A&3@J.=FC@E@

BI

#

"**!

#

4"

$

4

%!

+!+1+!78

'

)*

(

.̂ HC63,.

#

T6C%6=<`

#

0ED&2<&H6.85=JEK&='&@J4* Ò%6
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