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大量研究证明#术后肝衰竭是肝癌手术乃至术后死亡的主

要原因(

"

)

*良好肝储备功能是治疗肝癌的基础#为能正确预测

术后肝储备功能'提高生存率'预防术后并发症#通过对简便'

易行'高特异性'高灵敏性指标不断的关注#追踪术后肝功能状

况#采取早期干预措施#从而真正实现肝切除安全界限的确立

及术后肝衰竭的预测#近些年来对肝储备功能的研究越来越

多#现综述如下*
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血清学检查
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前清蛋白$
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&

"

血清
U!

是肝脏细胞合成的一种快速

转运蛋白质#主要包括视黄醇结合蛋白$

T,U

&和甲状腺素转运

蛋白$

77T

&#其主要生理功能是运输维生素
!

和甲状腺素#半

衰期仅为
"$(J

#较清蛋白$

!-,

&半衰期$

"%

!

"(J

&短#可早期

反应急性肝细胞损伤#敏感地反映各类肝炎及肝硬化者肝功能

损害程度及储备能力#是较
!-,

'胆红素及
/B

球蛋白等更敏感和

准确的指标#且有助于判断肝病严重程度(

#

)

*徐泱等(

=

)研究表

明
U!

#

'$"&4

5

"

JF

是肝癌肝移植危险因素#提示预后不良*

>$?

"

!-,

"

!-,

由肝实质细胞合成#是血浆中含量最多的蛋

白质#占血浆总蛋白的
3'_

!

0'_

*由于半衰期长#急性肝炎

时下降不明显#敏感性差且不能反映肝脏病变严重程度*同时

目前保肝治疗措施中均补充外源性
!-,

#且其检测受多方面

影响*因此#检测血清
!-,

不能真实反映肝脏合成状况和肝

细胞受损程度*
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谷氨酰转移酶$

YY7

&

"

YY7

广泛分布于体内#以肾

脏'肝脏'胰腺'小肠等脏器最为丰富#其中又以肾脏活性最高#

但血清中
YY7

多来自于肝脏*人类
YY7

在胚胎期活性较

高#出生后迅速下降至低水平#主要存在于肝细胞和肝内胆管

上皮细胞中*在癌变肝组织中
YY7

重新大量表达#表现出胎

肝特点#在外周血中出现特异性同工酶区带*

YY7

在肝内异

常表达与肝细胞性肝癌$

8))

&发生和进展有密切联系#已成

为
8))

早期诊断指标之一(

3

)

*有研究表明
YY7

是
8))

术

后复发及长期生存的重要影响因素#高
YY7

组患者
%

年生存

率$

=%$A'_

&明显低于
YY7

正常组$

0#$0A_

&*其机制可能为

两方面!$

"

&高
YY7

组患者肝硬化比例高$

("$%_

比
&=$3_

&#

程度也相对较重#大肿瘤多见#手术切除范围大#术后残肝体积

少#如再合并肝炎活动#易出现肝功能失代偿而影响生存%$

#

&

复发分析证实高
YY7

患者术后
#

年肿瘤复发率较高#也是此

类患者预后不佳的重要原因(

%

)

*据报道在
8))

患者体内会

出现比肝硬化'转移性肝癌更高水平的
YY7

#在肝癌鉴别诊断

上具有较高特异性(

0

)
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胆碱酯酶
"

胆碱酯酶是一类催化酰基胆碱水解的酶类#

又称酰基胆碱水解酶*人体主要有两种即乙酰胆碱酯酶

$

!)N2

#又称真性胆碱酯酶&和丁酰胆碱酯酶(又称假性胆碱酯

酶或拟乙酰胆碱酯酶$

U)N2

&)*临床上常规检查的胆碱酯酶

指后者*胆碱酯酶在肝脏中合成后立即释放入血#半衰期为

""J

#故血浆水平能反映其合成速率#是评价肝脏合成功能的

良好指标*许多研究证实血清胆碱酯酶活性与肝脏损害严重

程度呈反比(

A

)

#测定血清胆碱酯酶活性可以在一定程度上了解

肝脏功能状态*血清胆碱酯酶评价肝脏储备功能的作用与

)N?FJ

分级一致#且受肝脏以外因素影响很小#可以单纯反映肝

脏合成能力#半衰期较短#可以更敏感地反映肝脏合成功能*

其检测方法也很方便#所以#血清胆碱酯酶可以作为临床评价

肝脏储备功能的手段之一*通过检测血清胆碱酯酶活性评估

肝脏储备功能可弥补传统
)N?FJ

分级不足*当血清胆碱酯酶

小于
#'''S
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时术后出现肝衰竭的可能性较大*

>$D

"

总胆汁酸$

7,!
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7,!

是胆固醇经肝组织代谢的最终

产物#是人类胆汁的主要成分#其合成'分泌'代谢与肝脏有十

分密切的关系*肝脏是合成胆汁酸的惟一场所#胆道是胆汁酸

排泄最主要途径*健康者血中
7,!

水平低#且恒定*在肝细

胞仅有轻微坏死时
7,!

就升高*肝胆疾病时可致
7,!

代谢

障碍#使血清
7,!

水平显著升高#且血清
7,!

水平升高与肝

细胞受损程度呈正比#尤其是肝硬化失代偿期#且患者其他功

能指标恢复正常时
7,!

仍维持在较高水平(

&

)

*有文献报道术

后高水平
7,!
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&是肝切除后影响生存的独立危

险因素#会造成术后急性肝衰歇(

(

)

*相关研究表明#血清
7,!

水平升高程度与肝功能
)N?FJ

分级呈正相关#与血清总胆红素

$

7,X-

&及
!-,

相比更能敏感地反映肝癌患者肝功能损伤程

度*对术前肝功能
)N?FJ!

级肝癌患者术后出现一过性血清

7,!

水平升高#一般于
"

周内可基本恢复正常%而术前肝功能

)N?FJ,

'

)

级肝癌患者术后血清
7,!

水平升高时间较

长(
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#提示预后不佳*
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吲哚氰绿$

X)Y

&排泄试验
"

X)Y

是一种对人体无害色

素#静脉注入后选择性地被肝细胞摄取#与
!-,

和
,B

脂蛋白

完全结合#再逐步排入胆汁中*

X)Y

不从肾脏排泄#也不参加

肠肝循环#是反映肝储备功能的理想色素*其主要是测量肝脏

血流量和反映肝内门静脉压力及肝窦毛细血管*一般正常人

静脉注射
X)Y"%4?+

后
(A_

从血中代谢#通常以
"%4?+

血中

X)Y

潴留率$

X)YT

&作为衡量肝储备功能指标*

X)Y

排泄试验

能够客观反映病肝储备功能#对外科术式选择'手术时机的确

+
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定有一定作用(

"#

)

*目前许多研究证明#

X)Y

排泄试验可以取

代费劲的检测和反复采血#红外线数字化测量脉冲光度法可在

床边进行#可准确预测术后肝衰竭(

"=

)

*

?

"

血小板计数#

UFH

&

一般情况下如需判断患者有'无出血倾向和有'无止血能

力需进行血小板检查#其中最常见是进行
UFH

*近年来许多研

究发现#

8))

切除术前
UFH

与术后预后'并发症'死亡率密切

相关*

7I6CH*4?

等(

"3

)证实术前
UFH

#

"''b"'

(

"

-

是术后并发

症发生的独立预测因素*有报道术前
UFH

#

"''b"'

(

"

-

与肝

切除术后大量腹水形成密切相关(

"%

)

*

7?I+

等(

"

)发现对于合并

一些潜在肝疾病$如肝硬化&

8))

患者行肝切除术后
UFH

#

"''

b"'

(

"

-

是造成术后肝衰竭'死亡率增加的危险因素*近年来

一些相关动物实验结果表明#血小板在切除术后肝再生中起重

要作用(

"0B"(

)

*
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"

凝血酶原时间#

U7

&

U7

是检查外源性凝血因子的一种过筛试验#而肝脏是凝

血因子形成的主要场所#当肝功能受损时凝血因子不能正常合

成#导致
U7

延长#可见
U7

可反映肝功能状态*近年来有研究

显示#

U7

可反映肝功能#且与肝癌切除术后患者生存密切相

关(

""

)

*有研究表明术前
U7

$

"3@

是伴有潜在肝疾病
8))

患

者术后发生肝衰歇的危险因素#将术后肝衰竭定义为血清

7,!

$

0'

"

4*F

"
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U7

$

"&@

和$或&发生肝性脑病*

A

"

影像学检查

术前残余肝功能的精确评估对肝脏外科手术来说非常重

要#同样也是术后预后的关键*去唾液酸糖蛋白受体$

!:YB

UT

&是一种存在于人和哺乳动物肝细胞表面的特异性受体#据

文献报道在肝切除术后肝再生过程中
!:YUT

会发生变化#且

术后
!:YUT

表达与切除肝功能体积'范围呈负相关(

#'

)

*用

锝标记的去唾液酸糖蛋白类似物半乳糖化人血清
!-,

$

((47/BY:!

&作为配体#用单光子发射型计算机断层显像

$

:U2)7

&扫描测定肝脏
!:YUT

量正在被临床逐步运用#并认

为是不受胆红素等影响的测定残余肝功能的无创新方

法(

#"B##

)

*其可以测定功能性肝脏体积#对于确定手术范围和

预测术后情况比肝体积测定更有意义*有文献报道残余肝功

能体积与肝功能障碍或肝切除术后肝衰竭有紧密联系#标准残

余肝功能体积小于
#%'4-

"

4

# 患者发生肝衰竭概率为
=&_

#

反之大于
#%'4-

"

4

# 患者发生肝衰竭概率为
'_

(

#=B#3

)

*

目前评价肝脏储备功能方面的方法众多#从广泛应用的生

化学指标到定量肝功能试验及影像学检查#每种均有其优越性

和局限性*综合评价体系不断被提取和更新*一系列肝功能

储备评分模型各有利弊*因此#建立综合性评价体系对准确评

估肝功能非常重要#可不断指导临床治疗#提高患者生存率#尤

其对肝癌术后患者#在预防术后并发症方面有重要意义#从而

实现早发现'早诊断'早干预的目的#以挽救患者生命*

参考文献"

(

"

)

7?I+dI+

5

#

W?+gNI+

5

#

WM+B8MI-M

#

CHIF$T?@6\I/H*G@X+KFMC+B

/?+

5

U*@H*

E

CGIH?LC;MH/*4C@*K9I

>

*G8C

E

IH?/TC@C/H?*+*K8C

E

IB

H*/CFFMFIG)IG/?+*4IK*GUIH?C+H@O?HNS+JCGF

P

?+

5

-?LCG1?@CI@C@

(

W

)

$e*GFJW:MG

5

#

#'""

#

=%

$

(

&!

#'A=B#'&#$

(

#

)

dI@4?+9d

#

!Q?Q,

#

<IQ?49

#

CHIF$UGCIF.M4?+GIHNCGHNI+IF.MB

4?+?@I4*GC@C+@?H?LC?+J?/IH*G*KI/MHCF?LCGJ?@CI@C

(

W

)

$9IFI

P

@

WUIHN*F

#

"(((

#

"%

$

#

&!

"3AB"%'$

(

=

) 徐泱#樊嘉#周俭#等
$

术前肝功能评价在肝癌肝移植预后判断中

的价值(

W

)

$

中华肝胆外科杂志#

#''&

#

"3

$

"

&!

=B%$

(

3

) 沈卫东#黄介飞
$

肝癌特异性
YY7

诊断肝癌的研究进展(

W

)

$

世界

华人消化杂志#

#''%

#

"=

$

(

&!

"""(B""##$

(

%

) 殷欣#张博恒#陈晓泓#等
$

#

B

谷氨酰转肽酶与肝细胞癌根治术后

复发模式及预后的关系(

W

)

$

中华消化杂志#

#'"'

#

='

$

A

&!

3&'B

3&"$

(

0

)

7I6?6IOId

#

:MQM6?]

#

dI4IQI6?]

#

CHIF$UFI@4II.+*G4IF

E

G*B

HNG*4.?+

$

UX[]!B

(

&!

I+COI+JGCF?I.FC4IG6CGK*GHNCJCHC/H?*+

*KNC

E

IH*/CFFMFIG/IG/?+*4I

(

W

)

$YI@HG*C+HCG*F8C

E

IH*F

#

"((#

#

A

!

"B

0$

(

A

) 蒋超#周苏君#钟玉兵
$

围手术期血清胆碱酯酶测定评估肝储备的

意义(

W

)

$

重庆医学#

#''(

#

=&

$

##

&!

#&%"B#&%3$

(

&

) 张文利#刘莉平#邓宏#等
$

血清前白蛋白'胆碱脂酶'总胆汁酸在

肝硬化中的检测价值(

W

)

$

华西医学#

#''(

#

#3

$

"'

&!

#0&=B#0&3$

(

(

)

dI+

5

7

#

gNI+

5

W

#

-MW8

#

CHIF$!+CO@HI

5

?+

5

@

P

@HC4K*GGC@C/HB

I.FCNC

E

IH*/CFFMFIG/IG/?+*4I

!

/*4

E

IG?@*+O?HN@?DCD?@H?+

5

@HI

5

B

?+

5

@

P

@HC4@?+IFIG

5

C)N?+C@C/*N*GH

(

W

)

$W)I+/CGTC@)F?+;+B

/*F

#

#'""

#

"=A

!

A=(BA%'$

(

"'

)范晨#刘一之
$

原发性肝癌介入化疗栓塞治疗术前后血清总胆汁

酸测定的价值(

W

)

$

介入放射学杂志#

#''%

#

"3

$

=

&!

#3(B#%'$

(

""

)

]*.I

P

I@N?9

#

X6CJI]

#

]IOI4MGId

#

CHIF$8?

5

N:CGM41C@B

5

I4B

4IB/IG.*D

P

UG*HNG*4.?+-CLCFUGCJ?/H@U**GUG*

5

+*@?@!KHCGTIB

J?*KGC

R

MC+/

P

!.FIH?*+*K8C

E

IH*/CFFMFIG)IG/?+*4I

(

W

)

$)I+/CG

#

#''(

#

""%

$

=

&!

%A"B%&'$

(

"#

)

:NCM+

5

7IH\I+$-?LCGKM+/H?*+IFGC@CGLCC@H?4IH?*+

!

@HIHC*KHNC

IGHI+JGCFCLI+/CK*GF*/IFHGCIH4C+H@

(

W

)

$W8C

E

IH*.?F?IG

P

UI+/GCB

IH:/?

#

#'"'

#

"A

!

=&'B=&3$

(

"=

)

JC-?

5

M*G?)IG?+*<

#

;̂TC?FF

P

1!

#

1I

>

I+?]

#

CHIF$UCG?*

E

CGIH?LC

M@C*KHNC-?9;<4CHN*J*K?+J*/

P

I+?+C

5

GCC+CF?4?+IH?*+4CI@B

MGC4C+HK*GHNC

E

GCJ?/H?*+I+JCIGF

P

JCHC/H?*+*K

E

*@HBNC

E

IHC/H*B

4

P

F?LCGKI?FMGC

(

W

)

$2MGW:MG

5

;+/*F

#

#''(

#

=%

$

(

&!

(%AB(0#$

(

"3

)

7I6CH*4?!

#

]?HI

5

IOI1

#

XH*N:

#

CHIF$7GC+J@?+4*G.?J?H

P

I+J

4*GHIF?H

P

IKHCGNC

E

IH?/GC@C/H?*+K*GNC

E

IH*/CFFMFIG/IG/?+*4I

!

I+

?+@H?HMHĈ@CD
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猪带绦虫
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疫苗研制现状!

李文桂%综述!陈雅棠 审校

"重庆医科大学附属第一医院传染病寄生虫病研究所
"
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文献标识码"
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猪囊尾蚴病$

/

P

@H?/CG/*@?@/CFFMF*@IC

&又称猪囊虫病$

.FIJB

JCGJ?@CI@C

&#是国家卫生部规划防治的重点寄生虫病之一*

猪囊尾蚴病常用吡喹酮'阿苯达唑和甲苯达唑等药物化

疗#但长期使用化疗药物具有一定不良反应#且易产生抗药性#

这就需要研究更有效的防治措施*
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猪

带绦虫$

HIC+?I@*F?M4

#
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&囊尾蚴抗原皮下注射免疫仔猪#在

免疫后
AJ

进行加强#在加强后
"%J

口服
&$3b"'

= 个
7@

虫卵

进行攻击#在攻击后
((J

剖杀发现免疫组减蚴率为
&%$"_

#完

全保护力达
==$=_

$

#

"

0

&#提示
7@

囊尾蚴抗原可诱导宿主产

生有效保护力*方文等(

#

)发现囊虫病猪肝'脑'骨骼肌和心肌

等组织中白细胞介素$

?+HCGFMC6?+

#

X-

&

B0

'

X-B&

'肿瘤坏死因子
*

$

HM4*MG+C/G*@?@KI/H*G

*

#

7<\B

*

&和可溶性白细胞介素
#

受体
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@*FM.FC?+HCGFMC6?+#GC/C
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H*G

#

:X-B#T

&在感染后
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升

高#在感染后
3'J

达较高水平*叶红和王丽(

=

)研究表明脑囊

虫病患者外周血
)1=

c

7

细胞数目减少#该细胞可分泌高水平

X-B3

'

X-B"'

#以及低水平
X-B#

'
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干扰素$

?+HCGKCG*+

#
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X\<B

#
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经丙硫咪唑治疗后
)1=

c

7

细胞接近正常#并可分泌高水平

X-B#

'

X\<B

#

#以及低水平
X-B3

'

X-B"'

#表明免疫细胞和细胞因

子在猪囊虫病免疫发病机制中具有重要作用*国内外学者对

7@/)"

疫苗进行了深入研究#本文从
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起源'

1<!

疫苗和

蛋白质疫苗三方面综述如下*
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起源
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年孙树汉等(
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囊尾蚴
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文库进行免疫学

筛选时发现了一个具有免疫保护作用的抗原#命名为
/)"

抗

原*由于该抗原基因序列具有
3

个膜联蛋白家族保守序列#故

将其归属于膜联蛋白家族#命名为膜联蛋白
=#

*王庆敏等(
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发现
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抗原位于
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囊尾蚴囊壁#头部和肌肉组织含量较

少#推测是一种分泌蛋白*进一步研究表明#
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抗原可抑制

磷脂酶
!#

活性#具有抗血栓和抗凝血功能#可能参与寄生虫

与宿主之间信号传导*杨湘越等(
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)克隆了
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抗原的一个

/1<!

片段#其长度为
"=%'.
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#其中开放阅读框为
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#

可编码
=3A

个氨基酸蛋白质#理论相对分子质量为
=&b"'
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gNI+
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A

)发现
/)"

抗原的主要二级结构是
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B

螺旋#当其与
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#c结合时可提高热稳定性*
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疫苗
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年&将编码功能蛋白的质粒
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肌注小鼠#发现质粒
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可在局部肌肉组织表达*这

种
1<!

既是载体#又是抗原来源#故称为
1<!

疫苗#从而为

疫苗发展开拓了一条崭新途径*吴丹等(
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)以
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为模版

进行
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扩增
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基因#插入
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重组质粒肌注免疫昆明种小鼠#在第
"

次免疫

后
#

周进行加强#发现免疫鼠血清
X

5

Y

在第
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次免疫后
=

!

&

周升高#在第
"

次免疫后
&

周达较高水平%

X

5

Y#I

在第
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次免

疫后
=

!
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周升高#在第
"

次免疫后
3

周达较高水平*随后将

"''

"
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重组质粒肌注免疫仔猪#在第
"

次免疫后
#

周进行加

强#在加强后
"

周用
#b"'

3 个
7@

虫卵灌胃进行攻击#在攻击

后
('J

剖杀发现免疫组减蚴率为
A=$'_

#提示
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可诱

导宿主产生一定保护力*
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)采用脂质体转染法将
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转染
);:A

真

核细胞#

=A`

培养
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经酶联反应吸附试验证实该细胞

表达
/)"

蛋白*然后将
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重组质粒肌注免疫
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小

鼠#在免疫后
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周加强
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次#在末次免疫后
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周发现免疫鼠

脾细胞明显增殖#可分泌高水平
X-B#

#但不分泌
X-B3

%末次免疫

后
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周鼠血清可与猪囊尾蚴囊壁细胞起反应*随后用
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重组质粒肌注免疫仔猪#在第
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次免疫后
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周进行加强#在加

强后
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周用
#b"'

3 个
7@

虫卵灌胃进行攻击#在攻击后
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剖杀发现免疫组减蚴率为
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%免疫组猪囊尾蚴细胞凋亡

数明显增加#提示
7N"

应答可能参与
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诱导的保护性

免疫反应*
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