
工作有据可依，不会盲目防控。通过培训，提高了护理人员的

基础业务素质及实践能力，加强了感染防控意识及责任感。完

善感染防控管理制度有助于提高护理工作人员整体的职业素

质及职业技能，因此院内感染基本知识培训不仅推动了感染防

控管理制度的逐步完善，也为培养高素质的护理人员奠定了坚

实的基础［７］。

３　结　　语

院内感染疾病知识培训对于护理工作产生了多方面的重

要影响。通过培训，护理人员加深了对院内感染危害性的认

知，明确了护理工作在院内感染防控中的主导作用，提升了护

理人员对于感染的自我防护意识和应对能力，构建了护理人员

摄取感染防控基本知识的渠道。该培训还推动了院内感染防

控相关管理制度的完善，为培养高素质护理人员奠定了基础。
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　　微生物学是一门实践性很强的临床应用学科，形态学诊断

是微生物鉴定最基础最重要的检查手段，涉及微生物种类繁

多，而对各种属形态学特点的掌握，是建立在对其培养基生长

情况以及镜下形态特点识别的前提之下。为使微生物形态学

教学更加生动直观，本组利用Ｅｘｃｅｌ作为开发平台，初步建成

了医学微生物学电子图库系统，实现了图形文件的多种查询方

式、图形显示等功能。该系统具有窗口式操作界面、易学易用、

操作方便，易于维护和扩充。本文具体介绍了该查询系统的设

计思路及开发过程中涉及的关键技术。

１　微生物学电子图库系统的建立

１．１　图片素材的收集、分类和处理

１．１．１　图片收集　图片来源主要有三个：（１）利用本院购置的

数字图像系统采集质量好、清晰度高、形态有代表性的多个视

野下不同放大倍数的微生物学典型菌株的形态与染色标本图

片；各种病原菌培养、生化反应、ＡＰＩ鉴定试剂凝集反应、特殊

实验以及电泳的结果，用数码相机拍摄成ＪＰＧ格式的图片；收

集本专业各种教材、学术专著、医学杂志、专业图谱、光盘、互联

网相关网站上，关于各种微生物基因结构、电镜照片、生活史、

致病性、典型患者症状的各种图片。

１．１．２　图片的分类和整理　对图片按伯杰氏系统分类手册的

种属整理和分类编号，最后按细菌分类编辑和整理后，制成微

生物学电子图片库，以供查阅和学习研究。

１．１．３　图片的处理　运用Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ软件进行图片编辑处

理，所有素材均经过二次加工并在每张图片的典型特点上，用

不同形状和颜色的箭头或数字标注。

１．２　电子图库的制作

１．２．１　图片档案模块制作　将Ｅｘｃｅｌ中的１个Ｓｈｅｅｔ命名为

图片档案，然后由控件工具箱进入设计模式，在非自资料区域

内定义一个命令按钮，命名为录入档案后启动ＶＢＥ，分别写入

编程代码。资料录入需要连接医院ＬＩＳ数据库
［１］。利用ＶＢＡ

ＩｎｐｕｔＢｏｘ输入患者病案号，可依次获取对应的数据库、数据

表、数据字段，即可完成患者信息单元格的定义过程，写入报告

相应的单元格中。细菌编号、耐药表型、菌种分类等字段需要

按照伯杰氏系统分类手册填写。为查找方便，需在图片名上建

立超级链接功能。

１．２．２　多条件模糊图片检索模块设计　将Ｅｘｃｅｌ的另一个

Ｓｈｅｅｔ命名为图片检索，先在 Ａ１单元格上设计多条件模糊检

索信息录入的靶单元格，并填充特殊颜色，以便区别检索出的

内容。然后在第２行，按照图片档案模板的式样设计表头，这

样如果Ａ１靶单元格的内容有任何变动，即触发程序，将档案

中所有包含录入内容的整条记录，拷贝到图片检索工作表中第

３行以下。多条件可以是所有图片档案中数据库内字段的任

何全部或部分内容，既可实现对数据库的模糊查询和筛选，也

可打开对应的图片。

１．２．３　图片预览模块设计　将Ｅｘｃｅｌ的另一个Ｓｈｅｅｔ命名为

图片预览，按照图文内容，设计出浏览档案模板，然后由控件工

具箱进入设计模式，定义一个图像框，命名为“Ｉｍａｇｅ．１”，然后

在编辑栏输入“＝ＥＭＢＥＤ（＂Ｆｏｒｍｓ．Ｉｍａｇｅ．１＂，＂＂）”。此功能

可以直接调用指定的图片并生成预览模式图，然后启动 ＶＢＥ，

分别写入编程代码。通过点击该功能模块，可以任意选择图

像，利于观察镜下的整体结构和细胞形态，另外增加备注栏，备

有相应的文字说明，真正实现内容直观、使用方便、图文并茂的

形态学教学。
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２　微生物学电子图库系统在教学中的应用

微生物学教材对各类病原微生物的形态描述多，易混淆，

需辅助大量的图片才能给学生留下深刻的印象，本系统在教学

中的大量应用，特别是在形态学课程教学中的应用效果尤为显

著。本系统内容全面、丰富，涵盖了不同专业本、专科医学微生

物学的大部分内容，查找图片方便快捷，可满足医学微生物学

的教学需要。电子图库中素材还可不断更新、充实。图库系统

建成后在本院医学微生物学的理论及实践教学中受到好评，使

学生的医学微生物学综合成绩大为提高。

３　讨　　论

微生物学的学习很大程度上依赖于教学图片或图谱，但目

前各种微生物学图谱的内容都相对单一，不可能涵盖所有微生

物的图片，纸质图谱还受到篇幅的影响，每种疾病只能包含１～

２张低倍镜和高倍镜的图片。现在有些专业的图库管理系统

均为单机版，无法连接 ＨＩＳ或ＬＩＳ
［２］。虽然目前有针对皮肤

病、病理学等专业设计的图库管理软件［３４］，也有利用单反数字

相机建立的医学形态学科图片库［５］，但都无法适应微生物图文

特点，不能应用于微生物学。本组基于Ｅｘｃｅｌ软件设计了图片

库系统，除了具有电子表格软件所具有的一切功能外，还利用

其强大的自嵌ＶＢＡ，成功地完成了从图片到数据浏览的所有

操作，甚至可以连接 ＨＩＳ和ＬＩＳ，用户界面友好，功能强大。

电子图片库系统的建立在时间和空间上大大扩展了课堂

教学和实验教学的范围［６８］，学生可利用计算机本地或远程进

行查阅和学习，对没有掌握的内容反复学习，从而达到提高教

学效率和质量的目的。经试用，本系统在 ＷｉｎｄｏｗｓＸＰ、Ｗｉｎ

ｄｏｗｓ７等操作系统下，包括Ｅｘｃｅｌ２００３及２００７版本下均运行

稳定。本科室下一步拟组织医护人员采集临床素材，检验专业

人员采集标本资料，计算机专业人员选定合适的应用软件，以

建立起包括视频、声频等众多文件格式在内的多媒体素材库，

创建医学微生物多媒体资源库。

综上所述，医学微生物学图文库在教学中的应用，有利于

大量微生物学图文资料的长期保存，丰富了电子资料库的素

材，该系统在教学中显示出巨大的优越性和广阔的应用空间，

通过应用该系统，显著提高了教学质量，有力地推动了教学改

革［９１０］，使医学微生物学教学进入了现代化管理的领域。
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　　医学检验专业学生的大部分临床实习都是在检验科内部

完成。目前，国内各家医院的检验科根据学科特点大多分为生

化室、临检室、免疫室、血液室、微生物室等专业实验室。各实

验室之间虽然存在很多共性，如标本前处理、基本操作技能、质

量管理等，但是各专业实验室又有其各自的特点。作为实习带

教的老师，应该根据自己所在实验室的特点制定有专业特色的

实习带教方法和管理模式，才能收到更好的教学效果。笔者将

自己多年来在微生物室带教的一些体会总结如下。

１　增强安全意识，确保实习顺利进行

微生物室是检验科存在安全风险最多的实验室。这里不

但要强调生物安全，还必须注意用电、用火的安全，化学药品的

安全等。本实验室也曾出现过很多小的安全事故，所幸这些小

事故都进行了正确的处理没有酿成大祸［１］。为了提高学生的

安全意识，开始实习时老师会对每批实习生都将进行安全教育

的讲座。每位实习同学在进入微生物室实习的第１天都会领

到微生物室安全须知。这份安全须知从生物安全、用火的安

全、用电器的安全、化学药品的安全等几个方面进行了详细的

说明，并要求每位实习学生必须认真学习。对于一些高风险操

作，如高压蒸汽灭菌器的使用，强酸、强碱、剧毒化学品的配制，

都是由老师亲自示范，全程监督学生完成的。安全第一，预防

为主。在实习同学的带教过程中，带教老师必须不断进行警示

教育，提高学生的安全防范意识，才能确保实习的顺利进行，并

能使他们养成良好的工作习惯［２３］。

２　培养学习兴趣，以考核促进学习的能动性

据笔者调查，实习学生中一开始就喜欢临床微生物检验这

门课程的不足半数，具体原因还有待分析。因此，老师在实习

带教的过程中要特别注重学生兴趣的培养，告诉他们微生物检

验工作对于抗感染治疗的重要意义，激发他们学习（下转插Ⅰ）
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