
ｄｉｓｅａｓｅｏｕｔｃｏｍｅ［Ｊ］．ＦｕｔｕｒｅＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２０１１，６（５）：５３３５４９．

［８］ ＰａｒｋＩＳ，ＣｈｅＹＺ，ＢｅｎｄａｙａｎＭ，ｅｔａｌ．Ｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｌｕｓｔｅｒｉｎ

（ｓｕｌｆａｔｅｄｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎ２）ｉｎｐａｎｃｒｅａｔｉｃｉｓｌｅｔｃｅｌｌｓｕｐｏｎｓｔｒｅｐｔｏｚｏ

ｔｏｃｉｎｉｎｊｅｃｔｉｏｎｔｏｒａｔｓ［Ｊ］．ＪＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，１９９９，１６２（７）：２６８２７２．

［９］ 张建举，于跃利，杜颖．Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎ在肿瘤中的研究进展［Ｊ］．内蒙古

医学杂志，２０１１，４３（４）：４４５４４８．

［１０］ＮａｋａｔａｋｅＹ，ＨｏｓｈｉｋａｗａＭ，ＡｓａｋｉＴ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｎｏ

ｖｅｌｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ（ＦＧＦ２２）ｐｒｅｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎ

ｔｈｅｉｎｎｅｒｒｏｏｔｓｈｅａｔｈｏｆｔｈｅｈａｉｒｆｏｌｌｉｃｌｅ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｉｍｉｃａＢｉｏｐｈｙｓｉｃａ

Ａｃｔａ，２００７，１５１７（３）：４６０４６３．

［１１］ＦｅｅｌｄｅｒｓＲＡ，ＶｒｅｕｇｄｅｎｈｉｌＧ，ＤｅｊｏｎｇＧ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｆｅｒｒｉｎｍｉｃｒｏ

ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｎｉｔｙｉｎｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄａ

ｎｅｍｉａｏｆｃｈｒｏｎｉｃｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＲｈｅｕｍａｔｏｉｄＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，１９９２，１２

（５）：１９５１９９．

［１２］ＴｒｏｃｍｅＣ，ＭａｒｏｔｔｅＨ，ＢａｉｌｌｅｔＡ，ｅｔａｌ．ＡｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＡａｎｄ

ｐｌａｔｅｌｅｔｆａｃｔｏｒ４ａｒｅｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｉｎｆｌｉｘｉｍａｂｒｅｓｐｏｎｓｅｉｎｒｈｅｕ

ｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＡｎｎＲｈｅｕｍＤｉｓ，２００９，６８（８）：１３２８１３３３．

［１３］ＣａｓｓｉｍＢ，ＳｈａｗＯＭ，ＭａｚｕｒＭ，ｅｔａｌ．Ｋａｌｌｉｋｒｅｉｎｓ，ｋｉｎｉｎｏｇｅｎｓａｎｄ

ｋｉｎｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒｓｏｎｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇａｎｄｓｙｎｏｖｉａｌｆｌｕｉｄｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｓ：ｒｏｌｅ

ｉｎｋｉｎｉｎｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｉｎｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．Ｒｈｅｕｍａｔｏｌ，２００９，

４８（５）：４９０４９６．

［１４］Ｇｒｏｍ ＡＡ，ＴｈｏｍｐｓｏｎＳＤ，ＬｕｙｒｉｎｋＬ，ｅｔａｌ．ＤｏｍｉｎａｎｔＴｃｅｌｌｒｅ

ｃｅｐｔｏｒＢｅｔａｃｈａｉｎｖａｒｉａｂｌｅｒｅｇｉｏｎＶＢｅｔａ１４（＋）ｃｌｏｎｅｓｉｎｊｕｖｅｎｉｌｅ

ｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＰｒｏＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，１９９３，９０（２３）：

１１１０４１１１０８．

（收稿日期：２０１２０８０９）

·临床微生物学与检验论著（全军检验大会优秀论文）·

中朝边境鸭绿江江水细菌分布及耐药性监测

邱广斌１△，徐宏亮２，翟如波１，胡伟华３，杨　军
４，杨慎江５，谢文全６，孔祥利７

（１．解放军第２０２医院检验科，辽宁沈阳１１０００３；２．解放军第２３０医院检验科，辽宁丹东１１８０００；

解放军第２０６医院：３．检验科；４．医务处，吉林通化１３４０００；５．解放军６５８３５部队

卫生队，吉林集安１３４２００；６．解放军６５８２７部队卫生队，吉林临江１３４６００；

７．解放军６５７５５部队卫生队，辽宁宽甸１１８２００）

　　摘　要：目的　了解军营附近鸭绿江水域的细菌种类、分布情况及细菌对抗菌药物的敏感性。防止部队因环境污染造成战士

非战斗减员。方法　采用采样器采集鸭绿江江水１５个不同水域，每个位置采集３份，４５份水样经增菌培养和细菌分离，采用全

自动微生物分析仪进行细菌学鉴定及抗菌药物敏感性试验。结果　共分离出细菌４５种２１８株，其中肠杆菌科细菌８８株（４４．

８９％）、非发酵菌５２株（２６．５３％）、弧菌科细菌５０株（２５．５１％）、革兰阳性球菌２２株（１０．０９％）。药敏试验结果显示，８８株肠杆菌

科细菌对亚胺培南、美罗培南、哌拉西林／他唑巴坦、头孢哌酮／舒巴坦、头孢吡肟、阿米卡星的敏感率为１００％，对三代头孢菌素、

喹喏酮类、氨曲南敏感率为８５．９５％，非发酵菌敏感率均为９５％～１００％，弧菌科细菌敏感率为９５％～１００％（替卡西林／棒酸、哌拉

西林、复方新诺明除外）。结论　驻军附近鸭绿江江水细菌种类繁多分布广泛，对抗菌药物耐药率低，开展江水细菌调查及耐药性

监测，对江水细菌感染的防治及耐药菌的传播具有重要意义。

关键词：军营驻地；　抗药性，细菌；　辽宁
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犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃａｍｐｒｅｓｉｄｅｎｔ；　ｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｂａｃｔｅｒｉａｌ；　Ｌｉａｏｎｉｎｇ

　　关于江水细菌的研究，国外已有较多报道，国内报道较少，

并主要集中在东南沿海水域。江水中存在着许多细菌，情况复

杂，其中大部分对人类无致病作用，只有少部分细菌对人类致

病，有的可引起传染病的爆发流行。为了解我军某驻地中朝边

境鸭绿江水域的细菌分布特点、致病规律及对抗菌药物的敏感

性，以提供防治江水细菌感染的流行病学依据，现将相关研究

结果报道如下。

１　材料与方法

１．１　江水采集地点　分别为鸭绿江中游９个水域２７个点（安

子哨、上活龙、下活龙、江水岛、老虎哨、老虎哨口岸），下游６个

水域１８个点（老虎哑子、哑巴沟、长河岛、河口村、１０号坝门码

头、月亮岛），共采集水样４５份。

１．２　仪器与试剂

１．２．１　增菌培养基　营养肉汤、嗜盐菌增菌液、沙门、志贺菌

增菌液、１０倍浓缩碱性蛋白胨水。

１．２．２　分离培养基　血琼脂平板、麦康凯琼脂平板、ＴＣＢＳ琼

脂平板、庆大琼脂平板、ＳＳ琼脂平板。

１．２．３　仪器　细菌鉴定及药敏试验采用ＤＬＭｅｄｉｃａｌ细菌测定

系统（珠海黑马生物）ＶＩＴＥＫ２全自动微生物鉴定仪 ＧＮ１、

ＧＰ１鉴定卡（Ｂｉｏｍｅｒｉｅｕｘ公司）。

１．２．４　诊断血清　沙门菌属和志贺菌属诊断血清（兰州生物

制品研究所），霍乱弧菌Ｏ１群、Ｏ１３９诊断血清（中国药品生物

制品鉴定所）。

１．２．５　质控菌株　大肠埃希菌 ＡＴＣＣ２５９２２、铜绿假单胞菌

ＡＴＣＣ２７８５３、金黄色葡萄球菌 ＡＴＣＣ２５９２３（中国药品生物制

品鉴定所）。

１．３　方法

１．３．１　水样采集　用水样采样器采集江水，距岸边３～５ｍ，

每个采样点用无菌瓶于瓶口距水面下３０、５０、１００ｃｍ处各取水

３瓶，每瓶５００ｍＬ，水样采集后２～４ｈ内进行增菌培养。

１．３．２　细菌分离　（１）无菌方法取水样４５０ｍＬ加入１０倍浓

缩碱性蛋白胨水５０ｍＬ增菌液中，３５℃增菌培养６～８ｈ，取培

养物接种ＴＣＢＳ和庆大琼脂平板。３５℃培养１８～２４ｈ，按弧

菌科生物学特性进行细菌分离鉴定及药敏试验。（２）取水样

２ｍｌ加入嗜盐菌增菌液５ｍＬ中，３５℃培养１８～２４ｈ，按弧菌

科细菌进行分离培养鉴定。（３）取水样２ｍＬ加入沙门和志贺

菌增菌液５ｍＬ中，３５℃培养１８～２４ｈ，取培养物接种ＳＳ琼脂

平板、麦康凯平板。（４）取水样２ｍＬ接种肉汤增菌液５ｍＬ中

３５℃培养１８～２４ｈ，取培养物接种血平板琼脂、麦康凯琼脂平

板、按肠杆菌科、非发酵菌属、革兰阳性球菌进行分离鉴定。

１．３．３　细菌鉴定　根据菌落特征进行分纯、染色、初步手工生

化，按操作规程进行细菌鉴定及抗菌药物敏感试验［１２］，采用全

自动微生物分析仪（ＶＩＴＥＫ２、ＤＬＭｅｄｉｃａｌ细菌测定系统）进行

细菌鉴定及抗菌药物敏感试验。

１．３．４　血清学鉴定　对疑似沙门菌属、志贺菌属、霍乱弧菌、

分别进行血清凝集试验。

２　结　　果

鸭绿江江水１５个水域、４５份水样共检出细菌２１８株。其

中革兰阴性杆菌 １９６株（８９．９１％）、革兰阳性球菌 ２２ 株

（１０．０９％）。阴性杆菌中肠杆菌科８８株（４４．８９％）、非发酵菌

５２株（２６．５３％）、弧菌科５０株（２１．５１％），革兰阳性菌中葡萄

球菌７株（３１．８％）、肠球菌９株（４０．９１％）、革兰阳性杆菌６株

（２７．２７％），见表１～２。检出真菌１３株，包括念珠菌（白念、热

带、季也蒙、红酵母菌）、罗伦隐球菌、毛孢子菌、曲霉菌。细菌

抗菌药物敏感试验结果见表３。

表１　　江水中１５个采样点细菌分布情况

采样点 细菌分布

１
亲水气单胞菌 产酸克雷伯菌 肺炎克雷伯菌 河生肠杆菌生物１群 阴沟肠杆菌 弗劳地枸橼酸杆菌 溶血不动杆菌 腐败希瓦菌 Ⅱｂ

黄杆菌 屎肠球菌

２
亲水气单胞菌 温和气单胞菌 产酸克雷伯菌 肺炎克雷伯菌 弗劳地枸橼酸杆菌 产气肠杆菌 真菌 河生肠杆菌生物１群 成团肠杆

菌 溶血不动杆菌 洛菲不动杆菌 腐败希瓦菌 Ⅱｂ黄杆菌 莫拉氏菌

３ 亲水气单胞菌 大肠埃希菌 弗劳地枸橼酸杆菌 河生肠杆菌生物１群 铜绿假单胞菌

４
亲水气单胞菌 溶藻弧菌 产酸克雷伯菌 阴沟肠杆菌 液化沙雷菌 奇异变形杆菌 中间耶尔森菌 洛菲不动杆菌 洋葱假单胞菌 腐败

希瓦菌 路邓葡萄球菌 屎肠球菌 枯草芽孢杆菌 真菌

５
亲水气单胞菌 产酸克雷伯菌 弗劳地枸橼酸杆菌 产气肠杆菌 阴沟肠杆菌 水生布特维西菌 洛菲不动杆菌 溶血不动杆菌 成团肠

杆菌 莫拉氏菌 Ⅱｂ黄杆菌 多杀巴斯德菌 铜绿假单胞菌 腐败希瓦菌

６
亲水气单胞菌 温和气单胞菌 豚鼠气单胞菌 类志贺毗邻单胞菌 产酸克雷伯菌 阴沟肠杆菌 中间肠杆菌 大肠埃希菌 福格森埃希

菌 河生肠杆菌生物１群 弗劳地枸橼酸杆菌 洛菲不动杆菌 莫拉氏菌 腐败希瓦菌 溶血巴斯德菌

７
亲水气单胞菌 温和气单胞菌 大肠埃希菌 弗劳地枸橼酸杆菌 产气肠杆菌 成团泛菌 潘尼变形杆菌 雷极普罗威登菌 粞冷克吕沃

菌 木糖氧化产碱杆菌 洛菲不动杆菌 多杀巴斯德菌 阿斯布肠杆菌

·６８４２· 国际检验医学杂志２０１２年１０月第３３卷第２０期　ＩｎｔＪＬａｂＭｅｄ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１２，Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．２０



续表１　　江水中１５个采样点细菌分布情况

采样点 细菌分布

８
亲水气单胞菌 温和气单胞菌 产酸克雷伯菌 大肠埃希菌 弗劳地枸橼酸杆菌 河生肠杆菌生物１群 产酸克雷伯菌 中间肠杆菌 屎

肠球菌 莫拉氏菌 金黄色葡萄球菌 模仿葡萄球菌

９
亲水气单胞菌 温和气单胞菌 大肠埃希菌 产气肠杆菌 中间肠杆菌 弗劳地枸橼酸杆菌 产酸克雷伯菌 中间大场埃希菌 河生肠杆

菌生物１群类 类志贺毗邻单胞菌 格高菲肠杆菌 中间葡萄球菌 臭鼻克雷伯菌 真菌

１０ 亲水气单胞菌 大肠埃希菌 阴沟肠杆菌 奇异变形杆菌 弗劳地枸橼酸杆菌 毛孢子菌 粪产碱杆菌

１１ 亲水气单胞菌 河生肠杆菌生物１群 大肠埃希菌 成团泛菌

１２ 亲水气单胞菌 大肠埃希菌 弗劳地枸橼酸杆菌 奇异变形杆菌 河生肠杆菌生物１群 中间葡萄球菌 洛菲不动杆菌毛霉菌

１３ 亲水气单胞菌 大肠埃希菌 弗劳地枸橼酸杆菌 粪产碱杆菌 腐败希瓦菌 木糖葡萄球菌 季也蒙念珠菌 红酵母菌

１４
亲水气单胞菌 副溶血弧菌 大肠埃希菌 弗劳地枸橼酸杆菌 粪产碱杆菌 普成沙雷菌 溶血巴斯德 成团泛菌 洋葱假单胞菌 凝固酶

阴性葡萄球菌 枯草芽孢杆菌

１５ 亲水气单胞菌 大肠埃希菌 弗劳地枸橼酸杆菌 成团泛菌 溶血不动杆菌 产气肠杆菌 屎肠球菌 罗伦隐球菌 念珠菌

表２　　鸭绿江江水细菌检出情况

细菌种类
检出数

（狀）

检出率

（％）
细菌种类

检出数

（狀）

检出率

（％）

肠杆菌科 非发酵菌

大肠埃希菌 １９ ８．７２ 不动杆菌属 １３ ５．９６

弗劳地枸橼酸杆菌 １４ ６．４２ 腐败西瓦菌 １２ ５．５

河生肠杆菌生物１群 １３ ５．９６ Ⅱｂ黄杆菌 ８ ３．６７

克雷伯菌属 １２ ５．５ 莫拉氏菌 ５ ２．２９

变形杆菌属 ８ ３．６７ 铜绿假单胞菌 ４ １．８３

成团泛菌 ６ ２．７５ 洋葱假单胞菌 ３ １．３８

阴沟肠杆菌 ６ ２．７５ 粪产碱杆菌 ３ １．３８

产气肠杆菌 ５ ２．２９ 嗜麦芽窄食单胞菌 ２ ０．２９

沙雷菌属 ３ １．３８ 恶臭假单胞菌 １ ０．４６

耶尔森菌属 ２ ０．９２ 木糖氧化产碱杆菌 １ ０．４６

其他革兰阴性杆菌 ６ ２．７５ 革兰阳性球菌

弧菌科 金黄色葡萄球菌 ２ ０．９２

亲水气单胞菌 ３０ １３．６７ 溶血葡萄球菌 ３ １．３８

温合气单胞菌 １０ ４．５９ 中间葡萄球菌 １ ０．９２

豚鼠气单胞菌 ２ ０．９２ 模仿葡萄球菌 １ ０．９２

类志贺毗邻单胞菌 ５ ２．２９ 屎肠球菌 ５ ２．２９

溶藻弧菌 ２ ０．９２ 粪肠球菌 ４ １．８３

副溶血弧菌 １ ０．４６ 革兰阳性杆菌

枯草芽孢杆菌 ６ ２．７５

合计 ２１８ １００．００

表３　　鸭绿江江水中细菌对抗菌药物的敏感率［狀（％）］

抗菌药物 弧菌科（５０株） 非发酵菌（５２株） 肠球菌（８８株）

氨苄西林 － － ４５（５１．１４）

头孢唑林 － － ４５（５１．１４）

头孢呋辛 － － ７６（８６．３６）

头孢他啶 ４９（９８．００） ５２（１００．００） ８１（９２．０５）

续表３　　鸭绿江江水中细菌对抗菌药物的敏感率［狀（％）］

抗菌药物 弧菌科（５０株） 非发酵菌（５２株） 肠球菌（８８株）

头孢哌酮 ４９（９８．００） ５２（１００．００） ８１（９２．０５）

头孢噻肟 ４９（９８．００） － ８１（９２．０５）

头孢吡肟 ５０（１００．００） ５１（９８．０８） ８８（１００．００）

环丙沙星 ４９（９８．００） ５１（９８．０８） ７９（８９．７７）

左氧氟沙星 ５０（１００．００） ５０（９５．１５） ８０（９０．９１）

头孢西丁 － － ５１（５７．９５）

氨曲南 ４９（９８．００） ５１（９８．０８） ７７（８７．５０）

阿莫西林／克拉维酸 － － ５４（６１．３６）

氨苄西林／舒巴坦 － － ５６（６３．６４）

哌拉西林／他唑巴坦 ５０（１０．００） ５２（１００．００） ８８（１００．００）

头孢哌酮／舒巴坦 ５０（１００．００） ５２（１００．００） ８８（１００．００）

庆大霉素 ４８（９６．００） ５２（１００．００） ８６（９７．７３）

阿米卡星 ４９（９８．００） ５２（１００．００） ８８（１００．００）

亚胺培南 ５０（１００．００） ５２（１００．００） ８８（１００．００）

美洛培南 ５０（１００．００） ５２（１００．００） ８８（１００．００）

复方新诺明 ４２（８４．００） － ６０（６８．１８）

哌拉西林 ３９（７８．００） ５０（９６．１５） ７８（８８．６４）

替拉西林／棒酸 ３２（６４．００） ５１（９８．０８） －

　　－：无药敏试验结果。

３　讨　　论

近年来，关于海水和江水细菌种类及分布的调查有少量报

道，主要集中在东南沿海福建地区，其他地区少见报道［３４］，对

中朝边境鸭绿江水域细菌种类及分布调查尚未见报道。本文

调查结果显示，江水中细菌的种类和分布与许多因素有关，如

地理位置、季节变化、水量大小、污染情况等。江水中的细菌其

中一部分是天然寄居在水中的微生物，已经适应水体环境，并

可以在水中生长繁殖，参与物质循环和水体净化，维持水境平

衡。另一部分是外来的微生物，主要来自土壤、人类生产及生

活、污水排放和空气。而江水中的致病菌和条件致病菌常来自

外来的污染菌，以革兰阴性杆菌为主。人们常常通过饮水、使

用水产品或接触江水而被感染，引起传染病的暴发流行，对人
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类健康造成危害［５６］。

本文调查中朝边境鸭绿江江水１５个水域４５份水标本共

检出细菌４５种２１８株，真菌１３株，其中革兰阴性杆菌８９．９１％

（８８／２１８）、革兰阳性菌１０．０９％（２２／２１８）。由表２可见，江水中

细菌主要以革兰阴性杆菌为主，在阴性杆菌中肠杆菌科细菌

４４．８９％（８８／１９６）、非发酵菌２６．５３％（５２／１９６）、弧菌科细菌

２５．５１％（５０／１９６）。肠杆菌科细菌优势菌主要为大肠埃希菌

２２．５９％（１９／８８）、弗劳地枸橼酸杆菌１５．９１％（１４／８８）、河生肠

杆菌生物１群１４．７７％（１３／８８）；非发酵菌优势菌主要为不动

杆菌属细菌２５．００％（１３／５２）、腐败希瓦菌２３．０８％（１２／５２）、Ⅱ

ｂ黄杆菌１５．３８％（８／５２）；弧菌科细菌的优势菌主要为气单胞

菌属８４．００％（４２／５０），类志贺吡邻单胞菌１０．００％（５／５０），弧

菌属细菌６．００％（３／５０）。本文弧菌科细菌主要为气单胞菌属

占８４．００％（４２／５０），其中亲水气单胞菌占气单胞菌属的６０％

（３０／５０），弧菌属只占６．００％（３／５０），弧菌属细菌分离率低，可

能与江水和海水Ｎａ＋和Ｃｌ－含量有关。本文采集的江水 Ｎａ＋

含量为５ｍｍｏｌ／Ｌ，Ｃｌ－含量为４ｍｍｏｌ／Ｌ，而有文献报道海水

Ｎａ＋含量为３２０ｍｍｏｌ／Ｌ，Ｃｌ－含量为３８３ｍｍｏｌ／Ｌ
［４］。另外，采

集标本时检测江水的ｐＨ值为５～６，这个环境不利于部分弧菌

属细菌的生长。由此可见江水中的弧菌科细菌主要为气单胞

菌属为主，而海水中的弧菌科细菌主要为弧菌属为主。

本文调查未检出沙门、志贺、霍乱弧菌，但这些细菌是夏秋

季节主要肠道致病菌，加强对这些菌的监测是一项长期而重要

的任务。

由表３可以看出肠杆菌细菌对２１种抗菌药物敏感试验结

果，其中对亚胺培南、美洛培南、哌拉西林／他唑巴坦、头孢哌

酮／舒巴坦、阿米卡星敏感率为１００％，三代头孢、氟喹诺酮类、

氨曲南、庆大霉素敏感率为８５～９８％，氨苄西林、头孢唑啉、阿

莫西林／克拉维酸、氨苄西林／舒巴坦、复方新诺明敏感率为

５０％～７０％。非发酵菌对１４种抗菌药物的敏感性均为９５％

～１００％。弧菌科细菌对１６种抗菌药物的敏感率除替卡西林／

棒酸、哌拉西林、复方新诺明（６０％、７８％、８４％）外，其他抗菌药

物均为９５～１００％。肠杆菌科细菌未检出ＥＳＢＬｓ菌株，可以证

明采集标本的水域未被耐药菌污染，这与上述水域为军营驻

地、主要为山野林区、居民稀少、环境污染程度低相关。但目前

由于抗菌药物在医疗、农业、畜牧水产业的大量应用，容易导致

人畜共患病原菌的产生和蔓延［７］，有些耐药菌可通过多种途径

进入江水，引起耐药菌的产生，因此开展对环境江水的细菌耐

药性监测至关重要。

参考文献

［１］ 叶应妩，王毓三，申子瑜．全国临床检验操作规程［Ｍ］．３版．南京：

东南大学出版社，２００６：４７４５７６．

［２］ 周庭银．临床微生物学诊断与图解［Ｍ］．２版．上海：上海科学技术

出版社，２００７：１８４１９３．

［３］ 唐志清，吴德怀，马立人．唐山口岸地区海水致病性弧菌的调查与

耐药检查［Ｊ］．中国国境卫生检疫杂志，１９９９，２５（５）：２５７２６０．

［４］ 韩善桥，虞积耀，姜涛，等．福建晋江细菌种类及分布调查［Ｊ］．实

用预防医学，２０１０，１７（９）：１７９０１７９２．

［５］ 韩善桥，虞积耀，姜涛，等．东南沿海海域海水细菌的分布［Ｊ］．解

放军预防医学杂志，２００８，２６（１）：１８２１．

［６］ 周云昌，付利君，吴玲，等．海军某部营区环境致病性弧菌流行病

学调查［Ｊ］．西南国防医学，２００５，１５（５）：５７４２５７５１．

［７］ 金少鸿，马跃．国内细菌耐药性监测研究的回顾与展望［Ｊ］．中国

抗生素杂志，２００５，３０（５）：２５７２５９．

（收稿日期：２０１２０８０９）

·临床微生物学与检验论著（全军检验大会优秀论文）·

快速检测粪便中艰难梭菌的方法研究

刘　畅，蒋栋能，蒲晓允△

（第三军医大学新桥医院检验科，重庆４０００３７）

　　摘　要：目的　建立可用于粪便中艰难梭菌快速检测的环介导恒温扩增（ＬＡＭＰ）方法。方法　针对艰难梭菌毒素 Ａ基因，

设计引物。采用ＬＡＭＰ对艰难梭菌和其他腹泻干扰菌及不同浓度艰难梭菌的扩增检测，对其特异性和灵敏度进行评价。同时采

用ＬＡＭＰ和荧光定量ＰＣＲ对１００例疑似艰难梭菌感染的临床腹泻患者粪便进行检测，对两种方法进行比较。结果　ＬＡＭＰ对

艰难梭菌及６种腹泻干扰菌的检测，只针对艰难梭菌有扩增，显示了较好的特异性。ＬＡＭＰ最低检测限为１０ＣＦＵ／ｍＬ，灵敏度较

高。对１００例临床粪便标本ＬＡＭＰ检测结果与荧光定量ＰＣＲ比较差异无统计学意义（犘＞０．０５，χ
２＝０．１４２９）。结论　本研究建

立的粪便中艰难梭菌的ＬＡＭＰ快速检测方法特异性好、灵敏度较高、操作简便，适用于艰难梭菌的临床快速检测及现场检测。

关键词：环介导恒温扩增；　梭菌，难辨；　快速检测
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