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五分类血细胞分析仪血小板参数不全的原因分析
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　　摘　要：目的　探讨五分类血细胞分析仪血小板参数不全的原因及解决方法。方法　对ＸＳ１０００ｉ、ＸＴ１８００ｉ五分类血细胞

分析仪检测血小板参数不全的标本，使用ＸＴ２０００ｉ五分类血细胞分析仪网织红细胞计数通道进行复测，并与手工血小板计数比

对，推片染色镜检进行红细胞和血小板的形态学观察。结果　３台仪器２种不同检测方法均未能检测出血小板参数；ＸＳ１０００ｉ、

ＸＴ１８００ｉ血小板计数与手工法相比对，二者差异均有统计学意义（犘＜０．０５），ＸＴ２０００ｉ网织红细胞计数通道血小板计数与手工

法相比对，差异无统计学意义（犘＞０．０５）。结论　对无血小板参数的标本使用ＸＴ２０００ｉ血细胞分析仪网织红细胞计数通道计数

血小板，结果可靠。极端小红细胞和红细胞碎片、血小板形态不齐是引起仪器检测血小板参数不全的主要原因。对无血小板参数

的标本，应手工进行红细胞及血小板形态学检查，并加强与临床医生的沟通。

关键词：血细胞分析仪；　血小板参数；　血小板

犇犗犐：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４１３０．２０１４．１２．０４５ 文献标识码：Ａ 文章编号：１６７３４１３０（２０１４）１２１６２６０２

犚犲犪狊狅狀犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狆犾犪狋犲犾犲狋狆犪狉犪犿犲狋犲狉犻狀犮狅犿狆犾犲狋犻狅狀狅犳犳犻狏犲犮犪狋犲犵狅狉犻犲狊犫犾狅狅犱犮犲犾犾犪狀犪犾狔狕犲狉

犕狅犑狌狀，犆犺犲狀犑犻犪狀狉狅狀犵，犜犪狀犎狅狀犵狔犪狀犵，犛狌犕犻狀犵犿犪狅，犔犻犡犻狀犾犻犪狀犵

（犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犆犾犻狀犻犮犪犾犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犜犪犻狊犺犪狀犘犲狅狆犾犲′狊犎狅狊狆犻狋犪犾，犜犪犻狊犺犪狀，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５２９２００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犗犫犼犲犮狋犻狏犲　Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｏｆｐｌａｔｅｌｅｔｐａｒａｍｅｔｅｒｉｎｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｆｉｖｅｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｂｌｏｏｄｃｅｌｌａｎａｌｙｚｅｒａｎｄｉｔｓ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ．犕犲狋犺狅犱狊　ＳｐｅｃｉｍｅｎｓｗｉｔｈｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｐｌａｔｅｌｅｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＸＳ１０００ｉａｎｄＸＴ１８００ｉｆｉｖｅｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｂｌｏｏｄ

ｃｅｌｌａｎａｌｙｚｅｒｓ，ａｎｄｗｅｒｅｒｅｔｅｓｔｅｄｂｙＸＴ２０００ｉｆｉｖｅｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｂｌｏｏｄｃｅｌｌａｎａｌｙｚｅｒｗｉｔｈｒｅｔｉｃｕｌｏｃｙｔｅｃｈａｎｎｅｌ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｏｆｈａｎｄｃｏｕｎｔｉｎｇ，ｓｔａｉｎｉｎｇｍｉｃｒｏｓｃｏｐｙａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｓａｎｄｐｌａｔｅｌｅｔｓ．犚犲狊狌犾狋狊　Ｔｈｅｐｌａｔｅｌｅｔｐａｒａｍｅ

ｔｅｒｓｗｅｒｅｆａｉｌｅｄｔｏｂｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓｔｈｒｏｕｇｈｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｍｅｔｈｏｄｓ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆＸＳ１０００ｉａｎｄＸＴ

１８００ｉｆｉｖｅｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｂｌｏｏｄｃｅｌｌａｎａｌｙｚｅｒｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｈａｎｄｃｏｕｎｔｉｎｇ（犘＜０．０５），ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆ

ＸＴ２０００ｉｆｉｖｅｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｂｌｏｏｄｃｅｌｌａｎａｌｙｚｅｒｗａｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｈａｎｄｃｏｕｎｔｉｎｇ（犘＞０．０５）．犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀　Ｉｔｉｓｃｒｅｄｉｂｌｅｔｏｕｓｅｒｅ

ｔｉｃｕｌｏｃｙｔｅｃｈａｎｎｅｌｏｆＸＴ２０００ｉｆｉｖｅｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｂｌｏｏｄｃｅｌｌａｎａｌｙｚｅｒｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｐｌａｔｅｌｅｔｃｏｕｎｔｓｏｆｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｉｔｈｏｕｔｐｌａｔｅｌｅｔｐａｒａｍｅ

ｔｅｒｓ．Ｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎｓｌｅａｄｉｎｇｔｏｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｐｌａｔｅｌｅｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｔｈｅｅｘｔｒｅｍｅｓｍａｌｌｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｓ，ｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｄｅｂｒｉｓａｎｄ

ｐｌａｔｅｌｅｔｆｏｒｍｏｆａｒｒｈｙｔｈｍｉａ．Ｍａｎｕａｌｌｙｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｓａｎｄｐｌａｔｅｌｅｔｓｈｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｓｐｅｃｉｍｅｎｓ

ｗｉｔｈｏｕｔｐｌａｔｅｌｅｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｂｌｏｏｄｃｅｌｌｓａｎａｌｙｚｅｒ；　ｐｌａｔｅｌｅｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓ；　ｐｌａｔｅｌｅｔｓ

　　血小板参数主要包括：血小板计数（ＰＬＴ）、血小板平均体

积（ＭＰＶ）、血小板比容（ＰＣＴ）、大血小板比率（ＰＬＣＲ）、血小

板分布宽度（ＰＤＷ）。作为血常规报告的内容之一，血小板参

数可为临床提供疾病的诊疗信息，但在实际工作中，却发现有

些标本经检测后，仪器未能检测出相应的血小板参数，笔者对

这一情况进行分组调查，探寻其原因及解决方法，现报道如下。

１　资料与方法

１．１　一般资料　２０１２年１２月送检的血常规标本，标本为静

脉血１～２ｍＬ，使用ＥＤＴＡＫ２ 抗凝，经不同型号血细胞分析

仪检测均无血小板参数标本共２１２份。

１．２　仪器与试剂　ＸＳ１０００ｉ、ＸＴ１８００ｉ、ＸＴ２０００ｉ五分类血细

胞分析仪，均为日本Ｓｙｓｍｅｘ公司产品，并使用其配套试剂、质

控品，仪器定期校准及比对，每日室内质控在控。Ｎｅｕｂａｕｅｒ计

数板，ＯｌｙｍｐｕｓＣＸ２１显微镜，瑞氏染液、ｐＨ６．８磷酸盐缓冲

液、草酸铵稀释液均为自配。

１．３　方法

１．３．１　对送检的标本使用ＸＳ１０００ｉ、ＸＴ１８００ｉ五分类血细胞

分析仪细胞计数和分类通道（ＣＢＣ＋ＤＩＦＦ）自动进样模式进行

检测。当此二台仪器均未能检测出血小板参数时，使用 ＸＴ

２０００ｉ血细胞分析仪细胞计数和分类及网织红细胞计数通道

（ＣＢＣ＋ＤＩＦＦ＋ＲＥＴ）自动进样模式进行检测，所有标本在接

收后２ｈ内完成检测。

１．３．２　按《全国临床检验操作规程》第３版
［１］，由２名检验师

使用草酸铵稀释液对未检测出血小板参数的标本进行手工充

池计数，如二者结果相差小于１０％，则取其平均值，如大于

１０％，则重新取样充池计数。

１．３．３　对 ＸＳ１０００ｉ、ＸＴ１８００ｉ、ＸＴ２０００ｉ全自动血细胞分析

仪均未能测出血小板参数的标本，取５～１０μＬ进行推片，自然

干燥后，进行瑞氏染色，待干后油镜镜检，观察红细胞形态及血

小板数量、形态。

１．４　统计学处理　数据使用ＳＰＳＳ１１．０系统进行统计学处

理，计量资料以狓±狊表示，两两比较采用狋检验，犘＜０．０５为

差异有统计学意义。

２　结　　果

２．１　２１２份无血小板参数检测结果的标本中，１６份因标本凝

固引起的，再次抽血后复测；２份标本由于ＤＥＴＡ依赖性聚集

引起，改用柠檬酸盐抗凝管，再次抽血后复测，仪器均可检测出

血小板各项参数，此类标本占８．４９％（１８／２１２），余１９４份标本

经仪器两种不同检测模式均无法检测出血小板相关参数，占

９１．５１％（１９４／２１２）。这１９４份标本在检测完毕后，静置２ｈ自

然沉淀，未见脂血及溶血，且其无特殊来源，见于医院各个科

室，包括体检中心。

·６２６１· 国际检验医学杂志２０１４年６月第３５卷第１２期　ＩｎｔＪＬａｂＭｅｄ，Ｊｕｎｅ２０１４，Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１２



２．２　上述１９４份标本中，以ＸＳ１０００ｉ和 ＸＴ１８００ｉ血细胞分

析仪细胞计数及分类（ＣＢＣ＋ＤＩＦＦ）自动进样模式检测出的血

小板数量划分，血小板数量在正常参考范围（１００～３００）×１０９／

Ｌ内共１３２份，占６８．０４％（１３２／１９４），记为 Ａ组；小于１００×

１０９／Ｌ的标本有４６份，占２３．５６％（４６／１９４），记为Ｂ组；大于

３００×１０９／Ｌ的标本有１６份，占８．２５％（１６／１９４），记为Ｃ组。

无血小板参数检测结果可见于血小板高、中、低值计数的标

本中。

２．３　Ａ、Ｂ、Ｃ３组标本分别使用不同仪器和方法及手工计数结

果见表１。

表１　　不同方法、仪器及检测通道血小板计数结果（×１０９／Ｌ）

组别 ＸＳ１０００ｉ ＸＴ１８００ｉ ＸＴ２０００ｉ 手工法

Ａ组（狀＝１３２） ２０６．７６±４９．０７ ２００．５４±４８．２３ １６８．４２±４６．３３ １７６．６４±４８．８２

Ｂ组（狀＝４６） ４７．０９±２３．９５ ４５．７２±２３．０３ ５７．２２±２３．２８ ５１．６２±２４．３８

Ｃ组（狀＝１６） ３３７．２５±３１．６７ ３２８．０６±２８．２７ ２６５．６９±２３．０９ ２７７．０６±２６．１８

　　：犘＜０．０５，与手工法比较。

２．４　上述１９４份标本中，有１５９份标本红细胞平均体积

（ＭＣＶ）和红细胞平均血红蛋白浓度 （ＭＣＨ）低，分别为

（６０．３８±６．５１）ｆＬ和（２０．３４±１．９０）ｐｇ，占８１．９６％（１５９／１９４），

另３５份标本 ＭＣＶ和 ＭＣＨ正常，分别为（８７．２３±６．２８）ｆＬ和

（２９．３４±１．５２）ｐｇ，占１８．０４％（３５／１９４）。

２．５　上述１９４份标本，仪器均同时有ＲＢＣ和ＰＬＴ的报警提

示。ＲＢＣ的提示是：小红细胞或红细胞碎片。ＰＬＴ的提示是：

ＰＬＴ聚集和ＰＬＴ分布异常。３台仪器的ＰＬＴ直方图均呈不

同形态的异常，常见有：（１）ＰＬＴ曲线光滑，峰高正常或稍低，

右侧与横坐标接近但不交叉，在尾部抬高，右侧浮动界标位置

正常。（２）ＰＬＴ曲线不光滑，呈锯齿状，曲线右侧在距离横坐

标较远处向上抬高，右侧浮动界标位置偏左。（３）ＰＬＴ曲线光

滑，但峰极低，右侧与横坐标接近但不交叉，尾部抬高，右侧浮

动界标位置正常。在ＸＴ２０００ｉ血细胞分析仪网织红／血小板

散点图上，ＭＣＶ低值的标本红细胞散点向下偏移，血小板散点

在图像的左下角，部分红细胞散点可与血小板散点有交叉。

２．６　１９４份标本的瑞氏染色涂片中，取红细胞均匀分布不重

叠，每个油镜视野约２００个细胞的位置观察。有１１６份标本可

见极端小红细胞和红细胞碎片，此类极端小红细胞只有该片中

其他红细胞直径的１／３～１／２，红细胞碎片则呈不规则形，体积

小且大小不一，每油镜视野可见１～４个此两类异常细胞形态。

８７份标本可见大血小板或巨大血小板，约占其血小板数量

５％～１８％。

３　讨　　论

ＸＳ１０００ｉ、ＸＴ１８００ｉ全自动血细胞分析仪在细胞计数和分

类（ＣＢＣ＋ＤＩＦＦ）通道中使用电阻抗法检测血小板数量和体

积，而ＸＴ２０００ｉ血细胞分析仪可使用电阻抗和光学法两种不

同方法检测血小板数量及体积，当出现异常标本，如存在红细

胞碎片、血小板形态异常、异常直方图等，ＸＴ２０００ｉ血细胞分

析仪会自动使用光学法检测血小板数量和体积［２３］，本研究中，

３台不同仪器２种不同检测方法均不能提供血小板参数，提示

此现象的出现，极可能与标本本身有关。

影响血小板计数的因素较多，包括脂血、溶血、血小板聚

集、血液凝固、小红细胞等。在上述的１９４份标本中，８１．９６％

的标本 ＭＣＶ值明显低于正常，但在实际工作中，却也有不少

ＭＣＶ低值的标本经仪器检测能提供血小板参数，笔者取此类

标本同样进行涂片染色观察，发现血小板参数有无与以下几种

情况有关：（１）ＭＣＶ低值（＜６５ｆＬ）而有血小板参数的标本，其

红细胞体积小，但此类标本无红细胞碎片和极端小红细胞，少

量标本涂片也可见大血小板，占其血小板数量的３％～１２％，

但并不影响仪器对血小板及其参数的检测。仪器报警提示有

小红细胞，而无血小板的报警提示。（２）１５９份 ＭＣＶ低值且无

血小板参数的标本，不论其红细胞分布宽度标准差（ＲＤＷ狊）值

正常或升高，根据红细胞和血小板形态分３类，一类血小板大

小正常，形态整齐，但可见极端小红细胞和红细胞碎片，１～４

个／油镜视野；一类红细胞体积小，未见红细胞碎片和极端小红

细胞，但血小板大小不一，可见大／巨大血小板；还有一类是可

见极端小红细胞和红细胞碎片，同时亦见大／巨大血小板。镜

检可见极端小红细胞或红细胞碎片的标本，在红细胞直方图

中，其靠近左侧界标可见一小而低矮的峰，提示有红细胞碎片。

（３）ＭＣＶ在正常范围内而无血小板参数的标本，其ＲＤＷ狊往

往增高，镜检可见红细胞明显大小不均一，可见极端小红细胞

或红细胞碎片，以及大／巨大血小板。在ＸＴ２０００ｉ血细胞分析

仪网织红／血小板散点图上，红细胞散点由上至下呈长条形，与

血小板散点有交叉。因此，极端小红细胞及红细胞碎片、较高

比例的大血小板及巨大血小板，二者同时存在或存在其中之

一，极有可能是引起血小板参数不全的原因。

本研究中，Ａ组和Ｃ组中，ＸＳ１０００ｉ、ＸＴ１８００ｉ对血小板

的计数与手工法差异有统计学意义（犘＜０．０５），ＸＴ２０００ｉ网织

红通道血小板计数与手工法差异无统计学意义（犘＞０．０５），前

二者值高于后二者血小板计数值，因为ＸＴ２０００ｉ网织红通道

使用荧光染色技术，即使是大／巨大血小板都呈微弱荧光，而极

端小红细胞和红细胞碎片无荧光，故其不受极端小红细胞和红

细胞碎片的干扰，其血小板计数值更加准确。但在血小板计数

低于正常范围的Ｂ组，３种方法与手工法差异无统计学意义

（犘＞０．０５），但 ＸＴ２０００ｉ网织红通道血小板计数值高于 ＸＳ

１０００ｉ和ＸＴ１８００ｉ血小板计数值，与两者差异均有统计学意义

（犘＜０．０５），与凌励等
［４］报道相符，对低值血小板数量较其他

仪器高，与其利用荧光屏染色技术，避免大血小板与巨大血小

板的漏检有一定关系。
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