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精神分裂症患者血清免疫球蛋白核心岩藻糖基化水平与

体液免疫指标的相关性研究

郭　静，邱锦云，冯方波△

（中国人民解放军第二六一医院检验科，北京１０００９４）

　　摘　要：目的　研究精神分裂症患者血清免疫球蛋白核心岩藻糖基化水平与体液免疫各项指标之间的关系，探讨其免疫学意

义。方法　采用直线相关分析法，研究４６例精神分裂症组和４７例对照组血清小扁豆凝集素（ＬＣＡ）ＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水

平，与血清ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ、循环免疫复合物（ＣＩＣ）水平的相关性。结果　对照组血清ＬＣＡＩｇＡ水平与ＩｇＧ水平呈正相关（狉＝

０．３１１７，犘＜０．０５）。精神分裂症组血清ＬＣＡＩｇＧ水平与ＩｇＡ水平呈负相关（狉＝－０．３２３６，犘＜０．０５），精神分裂症组血清ＬＣＡ

ＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水平均与ＣＩＣ水平呈正相关（狉＝０．３５４８，狉＝０．１８９８，狉＝０．４７９７，犘＜０．０５）。结论　精神分裂症患者

血清免疫球蛋白发生了过度岩藻糖基化，并参与患者的中枢神经系统免疫损伤的病理过程。
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　　现代免疫学理论认为，免疫球蛋白糖基化与多种病变密切

相关。致病性抗体通过Ｆｃ段与ＦｃｒＲｓ相互作用，中和抗原、活

化补休，通过免疫细胞表面的ＦｃｒＲ而发挥抗体依赖细胞介导

的细胞毒作用（ａｎｔｉｂｏｄｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｅｌｌｍｅｄｉａｔｅｄｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，

ＡＤＣＣ）
［１］。精神分裂症被认为是抗体免疫介导的神经系统免

疫性疾病，其体液免疫产生大量的抗体，参与了患者中枢神经

系统免疫损伤，并出现精神症状［２３］。目前，精神分裂症患者血

清中免疫球蛋白糖基化水平及其与患者体液免疫指标的相关

性尚无人报道。本文根据小扁豆凝集素（ｌｅｎｓｃｕｌｉｎａｒｉｓａｇｇｌｕｔｉ

ｎｉｎ，ＬＣＡ）能特异结合具有核心岩藻糖结构的蛋白质分子的特

性，建立了ＬＣＡ亲和夹心酶联免疫吸附试验（ＥＬＩＳＡ），检测精

神分裂症患者血清免疫球蛋白核心岩藻糖基化水平，并探讨其

与体液免疫指标的相关性。

１　资料与方法

１．１　一般资料　精神分裂症组４６例，诊断标准参照文献［４］，

排除中枢神经系统器质性病变，心、肝、肾等脏器疾病及其他自

身免疫性疾病患者；男性３３例，女性１３例；年龄１８～６３岁，平

均２８．９岁；病程６个月至２７年，平均９．７年。４７例对照组选

自本院健康体检人群，男性３３例，女性１４例；年龄１９～５９岁，

平均２９．３岁。

１．２　仪器与试剂　ＬＣＡ凝集素购自Ｓｉｇｍａ公司，辣根过氧化

物酶（ＨＲＰ）标记的羊抗人ＩｇＧ、ＩｇＭ、ＩｇＡ，以及小牛血清、兔血

清等均购自北京晨宇公司，特定蛋白质分析仪及试剂均为深圳

国赛科技公司产品，其他试剂均为国产分析纯。

１．３　方法

１．３．１　标本采集　研究对象均抽取清晨空腹静脉血３ｍＬ，分

离血清，－３０℃冻存，批量检测。

１．３．２　ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＭ，ＬＣＡＩｇＡ的检测　参照文献［５］

进行。采用ＬＣＡ亲和夹心 ＥＬＩＳＡ法，ＬＣＡ包被水平５μｇ／

ｍＬ，待测血清１∶５０稀释，ＨＲＰ标记的羊抗人ＩｇＧ、ＩｇＭ、ＩｇＡ

稀释１０００倍，ＢｉｏＢａｄ６８０型酶标仪（日本产）４５０ｎｍ处读取

吸光度值。

１．３．３　血清ＩｇＧ、ＩｇＭ、ＩｇＡ的检测　散射比浊法。

１．３．４　血清循环免疫复合物（ＣＩＣ）水平的检测　采用聚乙二

醇沉淀法检测血清ＣＩＣ水平，定量数据以２８０ｎｍ处的吸光度

值为标准［６］。

１．４　统计学处理　采用ＳＰＳＳ１３．０软件进行统计学分析，正

态分布的计量资料以狓±狊表示，组间比较采用狋检验；采用直

线相关分析，探讨各组血清ＬＣＡＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水

平，与血清ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ及ＣＩＣ水平的相关性。以犘＜０．０５

为差异有统计学意义。

２　结　　果

２．１　各组血清ＬＣＡＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水平比较　精

神分裂症组血清ＬＣＡＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水平明显高于
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对照组（犘＜０．０１），见表１。

２．２　各组ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ及ＣＩＣ水平比较　见表２。

２．３　相关性分析结果　对照组ＬＣＡＩｇＭ和ＬＣＡＩｇＧ水平与

ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ、ＣＩＣ水平均无明显相关性（犘＞０．０５），ＬＣＡＩｇＡ

水平与ＩｇＧ水平呈正相关（狉＝０．３１１７，犘＜０．０５），与ＩｇＡ、ＩｇＭ

和ＣＩＣ无明显相关性（犘＞０．０５）。精神分裂症组血清ＬＣＡ

ＩｇＭ水平与ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ水平均无明显相关性（犘＞０．０５），

ＬＣＡＩｇＧ水平与ＩｇＡ 水平呈负相关（狉＝－０．３２３６，犘＜

０．０５），精神分裂症组血清ＬＣＡＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水平

均与ＣＩＣ水平呈正相关（狉＝０．３５４８，狉＝０．１８９８，狉＝０．４７９７，

犘＜０．０５）。

表１　　各组血清ＬＣＡＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水平

　　　比较（吸光度，狓±狊）

组别 狀 ＬＣＡＩｇＭ ＬＣＡＩｇＧ ＬＣＡＩｇＡ

精神分裂症组 ４６ ０．２２６±０．０６７ １．５９８±０．３１１ ０．２８１±０．０７１

对照组 ４７ ０．１７５±０．０４５ １．３８８±０．２８５ ０．２０８±０．０４４

狋 ４．３５９ ３．４１７ ５．９７２

犘 ＜０．０１ ＜０．０１ ＜０．０１

表２　　各组ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ及ＣＩＣ水平比较（狓±狊）

组别 狀 ＩｇＭ（ｇ／Ｌ） ＩｇＧ（ｇ／Ｌ） ＩｇＡ（ｇ／Ｌ） ＣＩＣ（吸光度）

精神分裂症组 ４６ ２．０１０±０．８０９ １１．１０１±２．９２６ １．８７９±０．３６７ ０．１６５±０．０４９

对照组 ４７ １．４１４±０．３３９ ８．６２１±１．３９７ １．５５１±０．２５６ ０．０９６±０．０４０

狋 ４．２９４ ４．８２５ ４．５６３ ４．６８９

犘 ＜０．０１ ＜０．０１ ＜０．０１ ＜０．０１

３　讨　　论

免疫球蛋白是机体体液免疫的重要效应分子，其数量的多

少与升降是影响患者免疫功能的重要指标［７９］。本研究结果显

示，精神分裂症组患者血清中ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ、ＣＩＣ水平均明显

高于对照组，提示患者体内存在抗原刺激，增生的Ｂ细胞产生

过量的抗体，并与相应抗原形成ＣＩＣ，参与了患者的病理过程。

免疫球蛋白是血清中重要的糖蛋白，其糖链结构的糖基化

是免疫球蛋白的重要翻译后修饰，对抗体介导的抗原中和作

用、补体激活作用，以及抗体依赖的细胞毒性作用均发挥一定

的功效［１］。糖基化免疫球蛋白水平与血清总免疫球蛋白水平

间相互关系的研究，对进一步认识患者体液免疫反应的本质及

分子机制有重要意义。本研究结果表明，对照组ＬＣＡＩｇＭ 和

ＬＣＡＩｇＧ水平与ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ、ＣＩＣ水平均无明显相关性

（犘＞０．０５），ＬＣＡＩｇＡ水平与ＩｇＧ水平呈正相关（狉＝０．３１１７，

犘＜０．０５），与ＩｇＡ、ＩｇＭ和ＣＩＣ水平无明显相关性（犘＞０．０５）。

精神分裂症组血清ＬＣＡＩｇＭ 水平与ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ水平均无

明显相关性（犘＞０．０５），ＬＣＡＩｇＧ水平与ＩｇＡ水平呈负相关

（狉＝－０．３２３６，犘＜０．０５），精神分裂症组血清ＬＣＡＩｇＭ、ＬＣＡ

ＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水平均与ＣＩＣ水平呈正相关（狉＝０．３５４８，狉＝

０．１８９８，狉＝０．４７９７，犘＜０．０５）。

有研究认为，免疫球蛋白糖链合成的末端残基接上岩藻糖

基后，该糖链就不再继续合成［１０］，这是机体的正常调控机制。

本研究发现，精神分裂症组血清 ＬＣＡＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡ

ＩｇＡ水平均明显高于对照组，但除ＬＣＡＩｇＧ水平与ＩｇＡ水平

呈负相关外，其余指标无明显相关性，提示无论对照组或精神

分裂症组ＬＣＡＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水平的高低，均不受

血清ＩｇＭ、ＩｇＧ和ＩｇＡ的调控，但引人注意的是精神分裂症组

血清ＬＣＡＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水平与血清中ＣＩＣ水平均

呈正相关，这与对照组明显不同。上述结果提示，血清中免疫

球蛋白的水平变化与免疫球蛋白的糖基化修饰水平是两个层

面的问题，免疫球蛋白的数量变化可以影响患者的病理进程，

但免疫球蛋白糖基化修饰糖链结构的变化是免疫球蛋白分子

的构象或空间结构变化引发免疫球蛋白的功能亢进或

缺陷［１１１２］。

精神分裂症患者血清中ＬＣＡＩｇＭ、ＬＣＡＩｇＧ、ＬＣＡＩｇＡ水

平增高，提示精神分裂症患者血清中核心岩藻糖缺失的免疫球

蛋白明显增多，且不受血清ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ的调节，提示患者体

液免疫功能异常是由于免疫球蛋白过度糖基化造成的，而患者

免疫球蛋白核心岩藻糖缺失可能是造成其体液免疫功能异常

的分子基础。
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