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亚硝酸盐是一种广泛使用的食品防腐剂#在一定浓度范围

内可有效并安全地起到防腐作用'近年来#食品中防腐剂水平

超标问题日益严重#奶粉也出现了亚硝酸盐超标的问题'

"((8

年
$

月
!(

日#国家质检总局公布我国
"((8

年
"

月进境食品(

化妆品的不合格信息#其中韩国第
'

大奶制品生产商每日乳业

的一款奶粉因亚硝酸盐超标被列入质检总局.黑名单/

)

!

*

'国

家质检总局公布的
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年
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!
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月进境不合格食品名录显示#

来自新西兰(法国(德国等多地的乳制品发现质量问题#其中有

'

批次近百吨奶粉亚硝酸盐水平超标'为了解我国市场现售

奶粉中亚硝酸盐水平是否符合国家限制标准#本研究随机抽取

市售各种品牌奶粉#检测其亚硝酸盐水平'亚硝酸盐的测定有

多种方法#如
bF

等)

"

*采用电化学传感器检测河水和雨水中的

亚硝酸盐水平#

)2:Dj;

等)

'

*曾记录以显色试剂在不同样品产生

的有色物质的吸光度来测定亚硝酸盐水平'本研究采用荧光

分光光度法检测亚硝酸水平#该方法具有灵敏度高(选择性强(

样品用量少#且不易受检测液和样品稀释度干扰的优点)

=

*

'现

报道如下'

?

!

材料与方法

?#?

!

样品来源
!

市售惠氏(贝因美等
&

种不同品牌奶粉#各取

"(

-

#记为
!

!

&

号'

?#@

!

仪器与试剂
!

!#=$33?/

"

T

亚硝酸钠$

0.01

"

&储备液!

称取
0.01

"

"$(3

-

#溶于去离子水#定容至
$((3T

配成%

(#<"

"

3?/

"

T0.01

"

工作液!取
(#"$3T

储备液#加去离子水

至
$((3T

配成#

=[

暗处保存%硼砂饱和溶液%

(#<$33?/

"

T

乙二胺四乙 酸 二 钠 $

U+>5,0.

"

&%

(#$% 3?/

"

T

氢 氧 化 钠

$

0.1R

&%

(#"$3?/

"

T

盐酸%

!(&

-

"

T

亚铁氰化钾溶液%

""(

-

"

T

乙酸锌溶液%

(#&'33?/

"

T"

#

',

二氨基萘$

+50

#杭州欣科生物

科技有限公司&!称取
+50$3

-

#用
(#"$3?/

"

T

盐酸$

RS!

&

溶解#调
B

R

至
"#(

#定容至
$(3T

配成#

=[

暗处保存'

8̀&
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方法
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制作标准曲线
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取
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溶液#混

匀#
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水浴
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#
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#混匀#最终
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#测荧光强度并制作标准曲线'
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奶粉样品的制备
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烧杯中#

加入
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硼砂饱和溶液#用
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以上的热水
'(3T

将样

品搅拌均匀#放入沸水浴中加热
!$32;

'取出冷却后#边转动

烧杯边加入亚铁氰化钾溶液
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#摇匀后#再加入乙酸锌溶液
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#以沉淀蛋白质'用滤纸或脱脂棉过滤#得到澄清溶液'

将其吸入
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容量瓶中#加水至刻度并混匀'
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奶粉中亚硝酸盐的测定
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品重复实验
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次#取平均值#通过标准曲线得出样品
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&进行比较
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统计学处理
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采用
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统计软件进行数据处理与统

计分析#计量资料以
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表示#奶粉中亚硝酸盐水平与国家标

准比较采用独立样本
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标准曲线
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根据不同浓度
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反应测得荧

光强度#绘制标准曲线#见图
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线性关系#线性方程为
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亚硝酸盐标准曲线
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!
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&比较差异均有统计学意义$
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&#且均低于国家标

准#表明本实验所测
&

种奶粉中亚硝酸盐水平未超标'见图
"
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图
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种奶粉中亚硝酸盐浓度柱状图
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亚硝酸盐被血液吸收后#可使正常的血红蛋白变性#从而

使其失去携氧功能#出现组织缺氧现象%它还可以与蛋白质的

代谢中间产物仲胺反应生成亚硝胺#该物质具有一定的致癌

性)

$

*

'此外#亚硝酸盐参与超氧化物歧化酶$

*1+

&的代谢#对

脏器细胞增殖(组织功能产生不良影响)

&
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'奶粉中含有一定量

的亚硝酸盐#但由于其使用群体主要为婴幼儿#体质较差#容易

受奶粉中亚硝酸盐的危害#因此
!888

年我国对乳粉卫生标准

进行了修订#对乳粉中亚硝酸盐的水平提出了严格的限制#即

亚硝酸盐的水平不得超过
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目前对亚硝酸盐水平的测定方法有气相化学光检测法(离

子色谱法(高效液相色谱法和分光光度法等'气相化学光检测

法建立在一氧化氮和臭氧反应的基础上#具有较大的检测范

围#但增加了设备的复杂性#且反应需要在
&(([

的高温下进

行'离子色谱法虽选择性好#灵敏度也较高#但对于非金属元

素的测定较为困难#而且其对相当大一部分元素测定的灵敏度

还不令人满意'高效液相色谱法对样品的预处理要求高#操作

也比较复杂'盐酸萘乙二胺分光光度法操作简便#灵敏度也较

好#但与荧光分光光度法相比还有一定的不足'

荧光分光光度法则投资小#操作简便#方法成熟(重现性

好#且准确度高#可用于测定亚硝酸盐在牛奶和奶粉中的水

平)
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'但是奶粉中含有大量蛋白质#配成溶液时极易浑浊#对

荧光强度的测定有很大影响#所以本实验采用乙酸锌$

"3T

&

与亚铁氰化钾$

"3T

&沉淀蛋白#可在短时间内过滤得到澄清

溶液'本研究结果显示#检测的惠氏(贝因美等
&

种奶粉中亚

硝酸盐水平均低于奶粉中亚硝酸盐水平的国家标准$
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中的这些抗体均能与大肠杆菌表达的重组抗原
RNJ5

-

混杂

的菌体蛋白结合而出现假阳性相关)

%

*

'因此#将竞争
UTQ*5

法改为双抗原夹心#检测更为直接%或利用杆状病毒表达载体

系统来生产重组核心抗体#或采用酵母(质粒(其他亚型的大肠

杆菌等载体来表达核心抗原#减少非特异性反应'总之#检测

RNJ5L

的技术仍有待提高'

RNJ5L

阳性结果尤其是单独弱阳性标本在不同的医院可

能有不同的应对措施#从本研究结果得出如下措施可供参考!

微粒子发光检测乙型肝炎两对半结果中的
RNJ5L

阳性#

RN,

J5L

的
S1Q

值大于或等于
!!#(

可作为判断
RNY

现症感染的

参考指标%其
S1Q

为
!#(

!#

8#(

可作为判断
RNY

既往感染

的参考指标%其
S1Q

为
!#(

!#

8#(

时为灰区#临床意义不肯

定'总之在临床应用时#应将
RNY

各种标志物综合分析才能

提高
RNJ5L

的实验室诊断性能'
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