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摘
!

要"目的
!

了解
'$#'

"

'$#%

年产科胎膜早破产妇生殖道感染病原菌的构成特点及其耐药性变化!为临床合理使用抗菌

药物提供依据$方法
!

对产科
'$#'

"

'$#%

年胎膜早破产妇生殖道标本所分离出的病原菌及其耐药性进行回顾性调查分析$结

果
!

共送检宫颈分泌物标本
'$$$

份!分离出病原菌
+&R

株!阳性率为
'&-&$.

$排前
%

位的病原菌是大肠埃希菌%白色念珠菌%

无乳链球菌和金黄色葡萄球菌!分别占
)#-%%.

%

'$-&$.

%

#&-').

和
#$-$).

$大肠埃希菌和金黄色葡萄球菌对常用抗菌药物耐

药较为严重!且呈多重耐药!无乳链球菌和白色念珠菌对常用抗菌药物的耐药率较低$结论
!

进行病原学监测!了解病原菌构成

及其耐药趋势!对合理选择抗菌药物%减少耐药菌株产生和控制医院感染暴发和流行均有重要价值$
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胎膜早破$

F̂ NK

%是指在临产前胎膜自然破裂#是围生期

最常见的并发症#对孕产妇*胎儿和新生儿造成严重不良后

果(

#

)

'

F̂ NK

可引发早产*羊膜炎*脐带脱落*新生儿感染及

围生儿死亡等严重并发症#从而导致早产率升高#围生儿病死

率增加#宫内感染率及产褥感染率均升高'导致
F̂ NK

的原

因很多#病因学研究发现生殖道感染中阴道致病菌上行感染为

常见病因'本研究旨在进一步为临床医生了解胎膜早破的感

染致病菌种类分布及耐药性情况提供依据#进一步提高围产期

保健质量#预防和减少不良妊娠结局的发生'

A

!

材料与方法

A-A

!

标本来源
!

'$#'

"

'$#%

年因首诊为
F̂ NK

被本院收

治#观察待产的孕妇
'$$$

例'所有孕妇入院后进行常规产科

检查#由临床医生在临产前无菌条件下采取宫颈分泌物于带拭

子的无菌管#送细菌室进行细菌培养'

A-B

!

仪器与试剂
!

鉴定药敏系统采用法国生物梅里埃

ZY4\'"C5>

=

8;

全自动分析仪'巧克力平板及血平板等平板购

于广州迪景生物有限公司%&快速革兰氏染色液购于珠海贝索

生物技术有限公司&各种鉴定*药敏实验卡购于法国生物梅里

埃公司&质量控制用国际质量控制标准菌株大肠埃希菌

34II'+&''

*金黄色葡萄球菌
34II'+&')

*铜绿假单胞菌

34II'(R+)

等质控菌株购于广东省临床检验中心&抗菌药物

纸片购于英国
NQ50@

公司'

A-C

!

方法

A-C-A

!

标本采集
!

孕妇取膀胱截石位#常规消毒外阴#灭菌窥

阴器扩开阴道暴露宫颈#用棉球擦去宫颈口黏液#将
)

支无菌

长棉签分别插入宫颈口内
#-+

"

'C>

#转动
#

圈停留
)$1

后#

取宫颈分泌物分置
)

个无菌试管中立即送检'

A-C-B

!

细菌培养
!

所有宫颈分泌物均接种于血平板*巧克力

平板和沙保罗平板#置于二氧化碳培养箱培养
'%

"

%R<

'

A-C-C

!

细菌鉴定及药敏试验
!

细菌鉴定系统采用
ZY4\'"

C5>

=

8;

全自动分析仪&药敏试验参照美国临床实验室标准化

委员会$

ISUY

%

'$#)

年版本推荐方法进行#并以其推荐的折点

来判读'

A-C-E

!

超广谱
.

"

内酰胺酶$

\UGS1

%和耐甲氧西林金黄色葡萄

球菌$

K Û3

%的检测
!

采用
ISUY

推荐的
\UGS1

确证法测定

大肠埃希菌和克雷伯菌属中的产
\UGS1

株&

K Û3

的检测采

用细菌在
*

)

B

"

>S

的头孢西丁的最终浓度中是否生长#进行

筛查和检测苯唑西林的
KYI

$最低抑菌浓度%'

A-E

!

统计学处理
!

采用
XJN[\4+-*

软件进行分析'

B

!

结
!!

果

B-A

!

细菌培养
!

'$#'

年
#

月至
'$#%

年
#'

月
'$$$

例
F̂ NK

的宫颈分泌物分离出病原菌共
+&R

株#阳性率为
'&-&$.

#分离

+

*$''

+

国际检验医学杂志
'$#+

年
R

月第
)*

卷第
#+

期
!

Y2;MS8EK6@

!

3:

B

:1;'$#+

!

Z59-)*

!

[5-#+



的病原菌中排前
%

位的细菌分别是大肠埃希菌$

)#-%%.

%*白

色念珠菌$

'$-&$.

%*无乳链球菌$

#&-').

%和金黄色葡萄球菌

$

#$-$).

%#

F̂ NK

感染率方面#大肠埃希菌*白色念珠菌*无

乳链球菌和金黄色葡萄球菌分别占
&-%$.

*

*-'+.

*

+-(+.

和

)-$$.

'分离的菌株分布*构成比及感染率#见表
#

'

表
#

!!

F̂ NK

病原菌分布和构成比及感染率

病原菌
'$#'

$

%

%

'$#)

$

%

%

'$#%

$

%

%

合计

$

%

%

构成比

$

.

%

感染率

$

.

%

大肠埃希菌
*$ *) *+ #RR )#-%% &-%$

白假丝酵母
)+ %$ +$ #'+ '$-&$ *-'+

无乳链球菌
)$ )+ %+ ##+ #&-') +-(+

金黄色

葡萄球菌
#+ '$ '+ *$ #$-$) )-$$

粪肠球菌
+ & #( )# +-#R #-++

光滑假丝酵母
+ R #' '+ %-#R #-'+

表皮葡萄球菌
% + * #+ '-+# $-(+

肺炎克雷伯菌
% + * #% '-)% $-($

阴沟肠杆菌
# ' % ( #-#( $-)+

热带假丝酵母
# ' ) * #-$$ $-)$

其他
) % + #' '-$# $-*$

合计
#*) #&) ')R +&R #$$-$$ '&-&$

表
'

!!

\UGS1

#

`

$和
\UGS1

#

_

$大肠埃希菌对

!!

抗菌药物的耐药率

抗菌药物

大肠埃希菌
\UGS1

$

`

%$

%,RR

%

耐药株$

%

%耐药率$

.

%

大肠埃希菌
\UGS1

$

_

%$

%,#$$

%

耐药株$

%

%耐药率$

.

%

阿米卡星
$ $-$$ $ $-$$

氨苄西林
R+ &*-+& +* +*-$$

氨苄西林"舒巴坦
*$ *R-#R '% '%-$$

哌拉西林"他唑巴坦
# #-#% $ $-$$

头孢哌酮"舒巴坦
' '-'( $ $-$$

头孢曲松
R% &+-%+ $ $-$$

头孢唑林
R* &(-() * *-$$

头孢吡肟
( (-&+ $ $-$$

头孢他啶
#) #%-(( $ $-$$

头孢替坦
$ $-$$ $ $-$$

环丙沙星
)' )*-)* #$ #$-$$

妥布霉素
+ +-*R $ $-$$

庆大霉素
)) )(-+$ #& #&-$$

氨曲南
%& ++-*R $ $-$$

厄他培南
$ $-$$ $ $-$$

亚胺培南
$ $-$$ $ $-$$

呋喃妥因
' '-'( $ $-$$

复方磺胺甲唑
+) *$-') %+ %+-$$

左氧氟沙星
'R )#-R' #$ #$-$$

B-B

!

大肠埃希菌耐药分析
!

#RR

株大肠埃希菌中产
\UGS1

大

肠埃希菌为
RR

株#占检出大肠埃希菌总数的
%*-R#.

'从药

敏结果看#大肠埃希菌多重耐药占了总数的
+*-)R.

#其中
\U"

GS1

介导的占
R(-#$.

#非
\UGS1

介导的占
#'-&$.

'药敏结

果显示#上述产
\UGS1

株对青霉素类*头孢菌素类*喹诺酮类*

氨曲南和复方磺胺甲唑等抗菌药物的耐药率均显著高于非

产
\UGS1

株'大肠埃希菌的药敏实验结果见表
'

'

B-C

!

金黄色葡萄球菌耐药分析
!

*$

株金黄色葡萄球菌中#

K Û3

为
%R-)).

#

K Û3

对
.

内酰胺类*大环内酯类*氨基糖

苷类*林可霉素类等抗菌药物的耐药率均显著高于
KUU3

'未

发现耐万古霉素和利奈唑胺的金黄色葡萄球菌'本次监测金

黄色葡萄球菌
!

试验阳性率为
#R-)%.

'金黄色葡萄球菌的

药敏实验结果见表
)

'

表
)

!!

金黄色葡萄球菌对抗菌药物的耐药率

抗菌药物
K Û3

$

%,'&

%

耐药株$

2

%耐药率$

.

%

KUU3

$

%,)#

%

耐药株$

%

%耐药率$

.

%

青霉素
a 'R &*-++ '( R(-#$

苯唑西林
'& #$$-$$ $ $-$$

呋喃妥因
$ $-$$ $ $-$$

红霉素
'% R'-(+ * #&-)+

克林霉素
') (&-)# + #*-#)

环丙沙星
$ $-$$ $ $-$$

奎奴普汀和达福普汀
$ $-$$ $ $-$$

利福平
$ $-$$ $ $-$$

利奈唑胺
$ $-$$ $ $-$$

莫西沙星
$ $-$$ $ $-$$

庆大霉素
$ $-$$ $ $-$$

四环素
& )#-$) ( ''-+R

替加环素
$ $-$$ $ $-$$

万古霉素
$ $-$$ $ $-$$

左氧氟沙星
$ $-$$ $ $-$$

B-E

!

无乳链球菌和白色念珠菌耐药分析
!

从药敏结果显示#

##+

株无乳链球菌#耐药率较高的抗菌药物有克林霉素

$

*+-''.

%和四环素$

%(-R).

%#而青霉素
a

*氨苄西林*替加环

利奈唑胺和万古霉素的耐药率均为
$-$$.

'白色念珠菌药敏

方面#

+

种抗真菌药物的耐药率都不超过
#$-$$.

'无乳链球

菌和白色念珠菌的药敏实验结果见表
%

$见,国际检验医学杂

志-网站主页.论文附件/%'

C

!

讨
!!

论

本研究显示#分离的病原菌中排前
%

位的细菌占了

R#-*$.

#与刘秀卿等(

'

)调查的结果除了无乳链球菌与表皮葡

萄球菌不一致外#其他结果一致'大肠埃希菌的检出率最高#

占
F̂ NK

病原菌感染的
&-%$.

#可能来自于接触概率较大的

会阴区'大肠埃希菌为条件致病菌#能产生内毒素#内毒素可

激活多种细胞因子的
>̂ [3

在羊膜和滋养细胞中的表达增

加#异常分泌的细胞因子影响前列腺素的产生和调节#诱发早

产(

)

)

&其次为白色念珠菌#占
F̂ NK

病原菌感染的
*-'+.

#与

国内的统计结果基本一致(

%

)

'白色念珠菌为成年妇女常见的

阴道病#妊娠期激素水平的变化更容易引起白色念珠菌的感

染'无乳链球菌的检出率占
F̂ NK

病原菌感染的
+-(+.

#与

王建红(

+

)的研究结果一致'国外的研究资料显示#妊娠妇女无

乳链球菌的带菌率为
'$.

"

'*.

(

*"(

)

#表明普通培养基对无乳

链球菌的培养阳性率还比较低#特异方法还有待研究'无乳链

球菌定居于妇女生殖道#可以产生多种外毒素和溶组织酶#引

起严重感染#是国际公认的导致严重围生期感染的重要致病

菌'金黄色葡萄球菌的检出率占
F̂ NK

病原菌感染的

+

($''

+

国际检验医学杂志
'$#+

年
R

月第
)*

卷第
#+

期
!

Y2;MS8EK6@

!

3:

B

:1;'$#+

!

Z59-)*

!

[5-#+



)-$$.

#与金黄色葡萄球菌能产生凝固酶*杀白细胞素等致病

物质#可经多种途径侵入机体#引起局部组织的化脓性感染#特

别是剖宫产时更容易侵入感染有关'

本组资料显示#大肠埃希菌中产
\UGS1

的大肠埃希菌检

出率低于全国(

R

)

#笔者认为原因可能跟本院的患者来源只有产

妇#标本类型少*标本量少等有关系#不能简单地认为本院的中

产
\UGS1

比全国的低'本组多重耐药菌中
\UGS1

介导的*非

\UGS1

介导的与蔡木发的研究基本一致(

&

)

#而产
\UGS1

株对

青霉素类*头孢菌素类*喹诺酮类*氨曲南和复方磺胺甲唑等

抗菌药物的耐药率均显著高于非产
\UGS1

株'
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F̂ NK

检出的金黄色葡萄球菌中#

K Û3

的检出率低于全国(
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)

'耐药率均显著高于
KUU3

'

ISUY

指

出对红霉素耐药*克林霉素敏感或中介的葡萄球菌#应做诱导

克林霉素耐药试验$

!

试验%#本次监测金黄色葡萄球菌和凝固

酶阴性葡萄球菌
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试验阳性率低于国内报道(
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本组资料显示#无乳链球菌对青霉素
a

和氨苄西林还没

出现耐药的情况#适合孕晚期并检出无乳链球菌的孕妇作为预

防用药#也合适因无乳链球菌感染引起产褥感染的产妇'白色

念珠菌药敏方面#监测结果与国内的相关报道一致(
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合理应用抗菌药物及按细菌的药敏选择抗菌药物是降低

医院感染的有效措施之一#而无指征的预防用药增加了耐药菌

致病的机会和治疗难度'本研究通过对本院近
)

年产科病房

胎膜早破产妇的生殖道感染病原菌的构成及抗菌药物耐药性

的分析#为临床合理选用药物提供参考#为控制医院感染的发

生提供实验室依据#以助合理用药#减少耐药菌株产生#尽最大

可能地减少患者经济负担避免必要的损失'

参考文献

(

#

) 乐杰
-

妇产科学(

K

)

-(

版
-

北京!人民卫生出版社#

'$$R

!

#)(-

(

'

) 刘秀卿#张镇松
-#R&R

例胎膜早破临产妇宫颈分泌物培养及药敏

分析(

M

)

-

国际检验医学杂志#

'$#$

#

)#

$

#

%!

**"*(-

(

)

) 贾卉#杨军玲#董玲#等
-

围生期生殖道感染病原菌构成及耐药分

析(

M

)

-

中华医院感染学杂志#

'$##

#

'#

$

'%

%!

+)$+"+)$(-

(

%

) 王文慧#肖玉会#王淑兰
-

胎膜早破孕妇宫颈分泌物细菌培养结果

分析(

M

)

-

现代中西医结合杂志#

'$##

#

'$

$

'

%!

#+$"#+'-

(

+

) 王建红
-G

群链球菌感染与胎膜早破(

M

)

-

国际检验医学杂志#

'$#)

#

)%

$

#R

%!

'%+&"'%*$-

(

*

)

g82C6

D

KV

#

!:??F

#

I98AWF

#

6;89-F6A0

=

8A;:>02?6C;0528115"C08;"

6@H0;<78

B

0289

B

A5:

=

G1;A6

=

;5C5CC89C59520P8;052

(

M

)

-NE1;6;a

D

"

26C59

#

#&&%

#

R%

$

+

%!

R#*"R#&-

(

(

)

g82C6

D

KV

#

UC<:C<8;3

#

GA5H2SV

#

6;89-4<68CC:A8C

D

5?98;6

82;628;891CA66202

B

C:9;:A6102

=

A6@0C;02

BB

620;89

B

A5:

=

G1;A6

=

;5"

C5CC89C59520P8;0528;@69076A

D

(

M

)

-NE1;6;a

D

26C59

#

#&&*

#

RR

$

+

%!

R##"R#+-

(

R

) 李耕#吕媛#薛峰#等
-

卫生部全国耐药监测网$

K5<28A02

%

'$##

"

'$#'

革兰阴性菌耐药监测报告(

M

)

-

中国临床药理学杂志#

'$#%

#

)$

$

)

%!

'*$"'((-

(

&

) 蔡木发#李静#罗虹烈#等
-

大肠埃希菌超广谱
.

"

内酰胺酶的检测

及多重耐药性分析(

M

)

-

中国卫生检验杂志#

'$#%

#

'%

$

#$

%!

#%&*"

#%&&-

(

#$

)郑波#吕媛
-

卫生部全国耐药监测网
'$##

"

'$#'

革兰阳性菌耐药

监测(

M

)

-

中国临床药理学杂志#

'$#'

#

'R

$

#'

%!

RRR"R&'-

(

##

)曹二龙
-

葡萄球菌属红霉素诱导克林霉素的耐药性检测(

M

)

-

基层

医学论坛#

'$#%

#

#R

$

#$

%!

#)$&"#)#$-

(

#'

)伊慧霞#苏娜#刘玉梅#等
-

临床念珠菌感染分布及耐药性分析

(

M

)

-

国际检验医学杂志#

'$#%

#

)+

$

'#

%!

'&&("'&&R-

$收稿日期!

'$#+"$)"'#

%

$上接第
''$+

页%

直线的偏离小于具有临床意义的临界值#且精密度较高时#则

可判定数据的非线性不具有临床意义(

%

)

'所以#该试剂盒在实

验所覆盖的浓度范围内是线性的'

循环酶法是目前临床测定血清
JC

D

最新的一种化学方

法#与以前免疫*电泳*色谱等方法相比#更具有操作简单#可自

动化等优点#随着对同型半胱氨酸的临床研究的深入#其定量

测定意义越来越受到重视#因此本试验的检测方法及试剂具有

很高的推广及应用价值'本实验采用一系列较为简化且合理

的方法对其进行方法学评价#为临床实验室评价新方法提供了

较为实用的方案'

参考文献

(

#

) 魏是#从玉隆
-

医学实验室质量管理与认可指南(

K

)

-

北京!中国

计量出版社#

'$$%

!

+&"(+-

(

'

) 吕伟标#罗玲
-

检测同型半胱氨酸的方法学进展和评价(

M

)

-

临床

和实验医学杂志#

'$$%

#

(

$

(

%!

#(+"#(*-

(

)

)

I9020C89S8E5A8;5A

D

U;82@8A@1Y21;0;:;6-\F#+"3L16A@6>521;A8"

;0525?

=

6A?5A>82C6?5A

=

A6C0105282@8CC:A8C

D

(

U

)

-X8

D

26

#

F3

#

LU3

!

ISUY

#

'$$%-

(

%

) 李萍
-

临床实验室管理学(

K

)

-

北京!高等教育出版社#

'$$*-

(

+

) 康凤凤#王治国
-YUN#+#R&

!

'$#'

与临床检验定量检测方法确认

和性能验证(

M

)

-

临床检验杂志#

'$#)

#

)#

$

#'

%!

RR#"RR%-

(

*

) 毕渡#吕元
-

定量检测方法学性能验证的系统设计(

M

)

-

中华检验

医学杂志#

'$$(

#

)$

$

#

%!

#%)"#%+-

(

(

) 张秀明#庄俊华
-

临床化学发光免疫法检测
3OF

的分析性能验证

与实验方法(

M

)

-

中华检验医学杂志#

'$$(

#

)$

$

'

%!

#'&)"#'&(-

(

R

) 张秀明#温冬梅
-

电化学发光免疫法检测
[4"

=

A5G[F

的分析性能

评价(

M

)

-

中华检验医学杂志#

'$##

#

)%

$

#

%!

##+'"##++-

(

&

)

0̂C51I

#

3978A6PZ-I878O

#

6;89-I:AA62;@8;8E816152E0595

B

0C89

78A08;052

!

=

A51

#

C52182@

=

A5

B

A611

(

M

)

-U;82@MI902S8EY2761;

#

#&&&

#

+&

$

#

%!

%&#"+$$-

$收稿日期!

'$#+"$%"'R

%

+

R$''

+

国际检验医学杂志
'$#+

年
R

月第
)*

卷第
#+

期
!

Y2;MS8EK6@

!

3:

B

:1;'$#+

!

Z59-)*

!

[5-#+


