
作者简介!袁松#男#主管检验师#主要从事临床检验基础研究(

!

#

!

通讯作者#

-7H:4;

!

?R/00!

!

!&0#F9H

(

!论
!!

著!

机器视觉技术的性能评价

袁
!

松!

!唐
!

中"

#

"

!#

南部县人民医院检验科!四川南充
&0$0%%

$

"#

川北医学院附属医院检验科!四川南充
&0$%%%

%

!!

摘
!

要"目的
!

评价以机器视觉技术为基础的
8\-7$&&

尿液有形成分分析仪"以下简称
8\-7$&&

%检测尿液红细胞"

ZTW

%'

白细胞"

)TW

%'上皮细胞"

-W

%和管型"

W8M.

%的性能&方法
!

分析
8\-7$&&

检测尿液
ZTW

'

)TW

'

-W

和
W8M.

的批内变异系数

"

.X

%'线性范围和携带污染率!并比较
8\-7$&&

和
N:5?7Z=:B!%"

尿沉渣定量计数板"以下简称
N:5?7Z=:B!%"

%对尿液
ZTW

'

)TW

'

-W

和
W8M.

的检测结果&结果
!

8\-7$&&

和
N:5?7Z=:B!%"

检测尿液
ZTW

'

)TW

'

-W

和
W8M.

的批内
.X

随尿液中有形成分浓

度降低而增加$

8\-7$&&

检测尿液
ZTW

"浓度范围
&%

"

!"//

(

%

Y

%'

)TW

"浓度范围
&1

"

"$!1

(

%

Y

%'

-W

"浓度范围
"1

"

"(&

(

%

Y

%

和
W8M.

"浓度范围
/

"

1&

(

%

Y

%的线性较好!回归决定系数"

#

"

%均大于
%#($

"

F

$

%#%/

%$

8\-7$&&

检测尿液
ZTW

'

)TW

'

-W

和

W8M.

的携带污染率小于或等于
%#(%2

$

8\-7$&&

与
N:5?7Z=:B!%"

检测尿液
ZTW

'

)TW

和
-W

的相关性较好"

%#&$

$

2

$

%#$/

%!

检测
W8M.

的相关性差"

2c%#!10

%!两种方法检测尿液
ZTW

'

)TW

'

-W

和
W8M.

的差异均有统计学意义"

F

$

%#%/

%&结论
!

以视

觉技术为基础的
8\-7$&&

不能取代显微镜检测!只能用作初筛试验&

关键词"机器视觉技术$

!

尿沉渣分析仪$

!

尿沉渣定量计数板$

!

尿液有形成分

!"#

!

!%#0(&(

"

3

#4556#!&$07'!0%#"%!/#!1#%0!

文献标识码"

8

文章编号"

!&$07'!0%

"

"%!/

%

!17"&(!7%'

L8&'4&-*+%+6

,

026+2C&%50+6-.0C&5.*%08*)*+%3&)01+%C*52+)5+

,

0

J;"%D$%

&

!

#

L"%

&

H/$%

&

"

#

$

!0!(

1

"234(%3$

5

.6)%)7"6*"8$2"3$2

9

#

:"%M;.$;%3

9

F($

1

6(,<@$<

1

)3"6

#

:"%7/$%

&

#

D)7/;"%&0$0%%

#

./)%"

%

"0!(

1

"234(%3$

5

.6)%)7"6*"8$2"3$2

9

#

3/(>

55

)6)"3(?@$<

1

)3"6$

5

:$23/D)7/;"%-(?)7"6.$66(

&

(

#

:"%./$%

&

#

D)./;"%&0$%%%

#

./)%"

&

$3)-2&5-

!

"3

7

05-*80

!

.9=I:;E:?=

>

=CG9CH:6F=9G?@=8\-7$&&:E?9H:?=BEC46=5=B4H=6?:6:;

<

R=C

$

8\-7$&&

&

D:5=B96?@=H:7

F@46=I45496G9CB=?=F?46

A

=C

<

?@C9F

<

?=5

$

ZTW5

&#

;=È9F
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尿液有形成分检测是临床实验室的常规检查项目#可为临

床很多疾病的诊断'鉴别诊断和预后判断提供参考(传统的尿

液有形成分检测方法是将尿液离心后#由有经验的检验人员在

显微镜下进行检测#这种检测方法既费时又费力#并且影响检

测结果的因素较多#质量控制也比较困难)
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(尿沉渣定量计数

板简化了传统显微镜的检测流程#能直观计数尿液中的有形成

分#-全国临床检验操作规程$第
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版&.推荐用尿沉渣定量计数

板对自动尿沉渣分析仪进行校准(
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析仪$以下简称
8\-7$&&
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机器视觉技术
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为基础的自动

尿沉渣分析仪#本研究将对
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检测尿液有形成分的性

能进行初步评价#并将
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行平行检测#尿液分析都在收集到尿液标本后
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和图
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(二者检测尿液
ZTW

'

)TW

'

-W

的结果存在较好的相

关性#

M

>

=:CH:6

相关系数
2

均大于
%#&$

#但二者检测尿液

W8M.

的相关性较差%两种方法检测尿液
ZTW

'

)TW
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和
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的结果差异均有统计学意义$
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)TW

检测%

W

!

-W

检测%

[

!

W8M.

检测(

图
"

!!

8\-7$&&

与
N:5?7Z=:B!%"

检测尿液
'

种有形成分结果比较的散点图

@

!

讨
!!

论

目前尿沉渣检测方法主要有
0

类!一类是传统的尿沉渣检

测方法#该方法是将尿液离心后#由有经验的检验人员将离心

后的尿沉渣涂在载玻片上#然后盖上盖玻片#在显微镜下计数

每个视野尿液有形成分的数量(美国临床实验室标准化委员

会$

,WWYM

&曾对传统显微镜检测尿沉渣的操作程序做了标准

化的规范)

'

*

#但该方法操作繁琐#影响因素多#质量控制比较困

难)

!

*

#目前临床应用越来越少(二类是尿沉渣定量计数板#这

种方法在传统尿沉渣检测方法的基础上进行了改进#离心后的

尿液沉渣冲入准确定量的计数池#然后在显微镜下检测计数池

内尿液有形成分的数量#一张
N:5?7Z=:B!%"

包含
!%

个计数

池#每个计数池包含
!%

个大方格#每个大方格又包含
!&

个小

方格#每个大方格计数体积为
%#!

%

Y

(用一次性毛细吸管吸

取充分混匀的尿液标本#滴入约
$

%

Y

于
N:5?7Z=:B!%"

的计数

池内#静置
0H46

后#在低倍镜下检测计数池内
!%

个大方格中

的
W8M.

总数#即为每微升尿液中
W8M.

的总数%在高倍镜下

检测计数池内
!%

个大方格中
ZTW

'

)TW

和
-W

的总数#即为

每微升尿液中
ZTW

'

)TW

和
-W

的总数#压线的
ZTW

'

)TW

'

-W

和
W8M.

的处理方法是!/数上不数下#数左不数右0

)

/

*

(

-全国临床检验操作规程$第
0

版&.推荐用尿沉渣定量计数板

对自动尿沉渣分析仪进行校准#但这种检测方法受检测人员主

观因素影响较大)

&

*

#并且有研究报道尿液标本离心可导致尿液

中有形成分破坏#影响检测结果)

$

*

#丛玉隆等)

1

*提出尿液标本

不离心'在定量计数板中扩大计数视野可解决此问题(三类是

自动尿沉渣分析仪#其检测速度快#适合大批量的尿液标本检

测#目前自动尿沉渣分析仪的检测原理主要有流式细胞与核酸

荧光染色技术'流式细胞图像分析技术和机器视觉技术#以机

器视觉技术为基础的
8\-7$&&

对尿液标本自动混匀后#吸入

高精度定量流动计数池#全自控数码显微镜对计数池逐行逐列

各视野进行自动扫描分析#高清晰数码摄像机采集图像传入与

仪器相连的电脑#专用软件对尿中有形成分进行分类和定量计

数#计数结果为每微升尿液中的有形成分数量#并且将图像储

存在电脑中用于复核计数的结果(本研究对
8\-7$&&

检测尿

液有形成分的性能进行了初步评价#并将
8\-7$&&

检查尿液

有形成分的结果与
N:5?7Z=:B!%"

的检测结果进行了比较(为

了使研究结果能真实反映临床应用情况#本研究用于批内精密

度分析'线性评价和携带污染率分析的尿液标本均为患者的混

合尿液标本#混合尿液标本尽可能包含了常见泌尿系统疾病出

现的各种尿液有形成分#并且
8\-7$&&

的检测结果均为自动

检测结果(

本研究结果显示#

8\-7$&&

与
N:5?7Z=:B!%"

两种方法检

测尿液的精密度均随有形成分浓度增加而增加#

N:5?7Z=:B!%"

的批内精密度比
8\-7$&&

高#这与以往的研究结果有所不同(

以往用于精密度评价的尿液标本为静脉血加入正常尿液中配

制而成#尿液中有形成分种类单一'形态完整'典型#容易被仪

器识别#然而本研究所选用标本中几乎包含了常见泌尿系统疾

病的各种尿液有形成分#形态变化多样#并且各种尿液有形成

分之间可能会存在不同程度的干扰#混合尿液标本更接近临床

应用的实际情况(本研究结果显示#当
ZTW

在
&%

"

!"//

"

%

Y

范围#

)TW

在
&1

"

"$!1

"

%

Y

范围#

-W

在
"1

"

"(&

"

%

Y

范围#

W8M.

在
/

"

1&

"

%

Y

范围时#

8\-7$&&

的测定值和理论值存在

线性关系#其线性回归决定系数
#

" 均大于
%#($

#略低于以往

的研究结果#其原因可能与用于线性评价的尿液标本有关(本

研究结果还显示#

8\-7$&&

检测尿液
-W

'

W8M.

的携带污染

率均为
%#%%

#检测
ZTW

'

)TW

的携带污染率均小于或等于

%#(%2

#这与以往的研究结果相似#不会对检测造成实质影响(

两种检测方法比较显示#

8\-7$&&

与
N:5?7Z=:B!%"

检测

尿液
ZTW

'

)TW

'

-W

和
W8M.

的结果差异均有统计学意义

$

F

$

%#%/

&#二者检测管型的相关系数
2

为
%#!10

#相关度很

低#二者检测
ZTW

'

)TW

和
-W

的相关系数
2

均在
%#&$

"

%#$/

之间#达到了中度相关#这与以往的研究结果接近#

8\-7$&&

自动聚焦只能捕获到计数池的一个平面的有形成分图像#如果

计数池中的尿液有形成分不全在一个平面上#特别是在有形成

分浓度很高时#会导致图像中部分有形成分形态不清晰#

8\-7

$&&

无法识别%尿中的有形成分在不同的条件下会出现形态变

化和黏附聚集的现象#这也是导致
8\-7$&&

自动计数尿液有

形成分误差的一个原因(尿液中有形成分的种类越多#形态变

异程度越大#越容易影响
8\-7$&&

自动计数尿液有形成分的

结果(

N:5?7Z=:B!%"

完全靠人工识别#通过有经验的检验人员

识别可得到较为可靠和准确的结果(本研究采用了未离心尿

液标本扩大视野检测的方法计数#但
N:5?7Z=:B!%"

受检验人

员主观因素影响较大#要保证结果的准确度必须加强人员

培训(

综上所述#以机器视觉技术为基础的
8\-7$&&

自动检测

尿液有形成分的结果还不能直接用于临床#只能作为初筛检

测#建议在出具检验报告前#结合干化学检测结果#进行必要的

手工显微镜检测(
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处高原#商品化的真空采血管出厂时未考虑海拔因素#导致负

压过低#标本采集量少%$

"

&患者血管状态不佳或采血人员技术

因素%$

0

&采血人员工作量大#采血时等待时间过短#过早拔出

针头#导致标本采集量少%$

'

&采集时未严格执行凝血标本第
"

管采血的顺序#由于蝶翼针管内有空气无效腔#当第
!

管采集

时#会减少真空管的负压#导致采血量少(标本量多主要是由

采血人员使用静脉注射器采血#再将血液注入真空采血管#控

制不当导致(标本污染主要是因为少部分患者静脉条件不好#

护理人员从静脉插管处采血导致肝素污染(

@#?

!

防范对策
!

分析前质量控制对检验结果的准确性有着至

关重要的作用#需要多环节'多部门加强沟通和协作(本实验

室通过了解分析前环节标本的状况#与护理部门和临床联系#

及时沟通反馈不合格标本的情况#共同寻找原因并制订和实施

切实有效的改善措施#具体如下(

@#?#>

!

实验室方面
!

$

!

&检验科建立完善的质量保证体系#建

立送检标本的验收制度和验收程序#严格执行不合格标本退回

或拒收的标准和程序($

"

&制订-检验标本采集手册.以书面及

电子版形式发放临床#作为医生和护理人员标本采集'运送'保

存的指南%$

0

&检验科应加强对临床医护人员进行检验标本采

集知识的培训#定期为全院医生'护士'标本运送人员讲课#以

标本质量要求为前提#讲解标本采集'储存'送检中存在的问

题(针对不同科室出现的不同问题单独做专门培训#特别是对

新到医院的医护人员'进修人员'实习生和护工应多次进行检

验标本采集'运送等知识的培训#以确保参加培训人员的覆盖

率达
(%2

以上#并由护理部组织进行考核($

'

&定期与临床医

护人员沟通#及时查找标本采集不合格的主要原因#共同探讨

以寻求解决措施(

@#?#?

!

临床方面
!

$

!

&医生开具医嘱应了解检测项目的基本

情况#如生理波动'药物干扰'采集要求和时间等#并详细告知

患者($

"

&加强护士的技能培训#使其掌握正确采集标本的方

法#并讲解标本采集的注意事项#影响检验结果的因素及其控

制方法#对新上岗的护士进行各种标本采集技术的操作训练(

$

0

&护士要把协助患者收集标本作为日常护理的一项内容#尤

其是危重患者#要协助跟踪标本收集情况#不能全部交由患者

或家属完成($

'

&认真分析标本留取送检过程中易发生差错的

班次'人员'环节'项目等#完善和健全标本采集送检流程($

/

&

联合护理部门#监控不合格标本的发生情况#并将此项工作列

入护理工作质量考评内容(

@#?#@

!

其他部门
!

如针对真空采血管负压不足的问题#上报

设备科#联系经销商督促其促使生产厂家改进工艺#如不能达

到要求#更换其他生产厂家的采血管(通过以上措施的实施#

本院
"%!'

年第
!

季度凝血标本不合格率较
"%!0

年第
'

季度

有所下降#其中采集量少'量多的标本有了明显下降(总之#凝

血检测对标本要求高#分析前的质量保证尤为重要#检验科需

加强与护理部门和临床之间的联系#及时沟通反馈不合格标本

的情况#共同寻找原因并制订和实施切实有效的改善措施#确

保分析前环节标本的质量(
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