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解脲脲原体$

Ĥ

&和人型支原体$

.B

&是泌尿生殖道感染

的重要病原体#实验室检查一般采用液体培养方法进行培养鉴

定(半定量计数和药物敏感性试验)

'&)

*

#其检测原理是利用
Ĥ

和
.B

生长过程中分解培养液中的尿素和精氨酸生成碱性物

质引起
D

`

值上升#进而使培养液中酚红指示剂颜色由黄色变

成红色#从而根据颜色变化来判读支原体的生长情况'目前大

部分品牌试剂盒的操作都未实现仪器自动化#试剂条结果的判

读只能进行人工判读#实验室人员需根据检测板条上不同孔位

的不同颜色变化来推导不同的检测结果#并需手工录入实验室

信息管理系统中#从而生成检测报告'这也就无法避免地影响

了实验室工作效率及无法杜绝人为差错'为此#笔者开发了自

动化判读系统#其中采用视频设备进行检验结果的图像采集#

并用软件对所采集的图像信息进行自动化判读#使实验室的

Ĥ

和
.B

检测结果判读更加规范#解决了由于不同人员(不同

工作经验引起的判读结果不一致性问题#并且保存的试剂条检

测图片为检验数据的可溯源性提供了保障'
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!

材料与方法

C+C

!

Ĥ

和
.B

培养及药敏检测
!

Ĥ

和
.B

培养鉴定药敏试

剂盒由珠海丽珠试剂股份有限公司提供#按照试剂说明书进行

检测#培养
1(B

后进行结果判读'

C+D
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图像采集设备
!

采用福州捷宇的捷易拍
"6

图像采集系

统对拍摄平台固定位置上的试剂条进行图像采集'

C+E

!

软件开发环境
!

采用
V89HAG!A98$6+-

编程软件进行软

件开发'

D

!

开发与实践

D+C

!

捷易拍设备的设置
!

制作一带凹槽的塑料板固定于捷易

拍拍摄平台上#凹槽的大小刚好容纳下支原体检测板条#并预

先调整好拍摄设备的焦距#使试剂条在每次进行图像采集时的

位置都是固定的'

D+D

!

图像采集模块
!

图像采集模块的运行主要是调用捷易拍

设备视频源的
"$?8=>R

控件
b<$$AJ>EA2$C

进行#控件调用方

法参考厂商说明书进行#主要调用到的函数有显示视频源

$

KO?AE?/GA

L

&(设置拍照区域大小$

KO>?%JA

@

>"E>A

&和保存为

T/_

图片$

KOA=>T/_

&等'软件运行前#需设置支原体检测板

条在视频中的位置参数#由于板条是卡于拍摄平台塑料板凹槽

处并且拍摄焦距预先固定#因此检测板条在视频中的位置参数

是一直不变的'软件运行时#根据位置参数读取完整的支原体

检测板条图像#并且剪除板条周边无关元素以减少干扰#读取

的图像保存为
T/_

文件'

D+E

!

图像分析模块
!

图像分析模块的功能主要是读取
T/_

文件中
)1

个特定位置上的颜色
c_!

数据#并加以换算成

Ò!

数据后与预先设定的红黄域值进行比较#以此判读最终

检测结果#其中黄色为阴性$不生长&#红色为阳性$生长&'

)1

个特定位置的设置是根据支原体板条上
'

个空白孔(

'

个对照

孔(

1

个鉴定与半定量计数孔和
'(

个药敏试验孔在采集的

T/_

文件中所分布的坐标换算而成'

D+F

!

数据分析模块
!

根据支原体检测板条上
)1

孔位不同的

判读结果$支原体生长情况&#换算成最终的
Ĥ

和
.B

培养鉴

定和药敏结果#结果数据储存为文本格式#与采集的
T/_

图片

文件一起供
#%O

导入所用#软件界面如图
'

'在换算过程中#

如果碰到一些非正常的检测结果时#程序模块会给出信息警示

用户进行人工复核#以减少差错结果报告给临床的可能'如碰

到空白孔阳性#则给出/空白孔有生长#表示污染#试验无效30

的警示%如碰到交沙霉素的药敏试验低浓度孔阴性#但高浓度

孔阳性#则需给出/发现交沙霉素高浓度孔有生长#但低浓度孔

不生长现象#请进行复核#或放弃交沙霉素的药敏结果'0的警

示'

图
'
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和
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培养和药敏结果自动化判读系统界面
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讨
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论

在实际应用中#图像采集设备主要有高清摄像头(数码相

机(工业相机和扫描仪等#其中扫描仪主要应用于对采集图像

分辨率要求比较高的领域#但也有图像扫描速度慢的缺点#不

适合大批量标本操作%数码相机拍摄的图像分辨率较高#经常

应用于人像采集系统#但市场上主流数码相机本身就是一个完

整的应用系统#再进行软件二次开发应用的难度较高'目前在

医学领域应用较多的是高清摄像头和工业相机#虽然其采集图

像分辨率低于数码相机与扫描仪#但其优点是图像采集速度

快#能满足大批量标本的图像采集工作'目前本实验室图像采

集采用的是高清摄像头#这是由于实验室标本量较大#图像采

集速度需优先考虑#而且虽然所采集图像的分辨率比扫描仪和

数码相机等采集图像的分辨率低#但也能满足软件自动判读工

作的需求#并且分辨率低的图像文件其储存空间所需较小#适

合海量图像文件的储存工作'

近年来#数字化管理已成为临床实验室管理的趋势及方

向)

*&1

*

#但临床微生物实验室的数字化改造却不尽如人意#在临

床微生物实验室的整个工作流程中#由标本检验所$下转插
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中性粒细胞
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#淋巴细胞
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#单核细胞
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"尿常规检查结果提示血
C

#蛋白质
CC

#镜检

DEF'%

*

GH

#

<EF$+
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GH

#次日复查尿常规#血
C

#蛋白质
C

C

#镜检
DEF$1
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GH

#

<EF$"
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"生化检查显示肝功能

及血脂检查正常#肾功能检查尿酸
+1#)BIJ

*

&

#尿素
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#肌酐
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#估计肾小球滤过率
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"#清蛋白
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#球蛋白
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#尿微量清蛋
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尿蛋白定量
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"补体
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"自身免疫

系列'抗
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"#抗
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#均质型#
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%类风湿因子
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"泌尿系超声提示双肾实质性增强声像图#

双肾实质性弥漫性肾损伤#双侧输尿管#膀胱声像图未见异常%

!

#

"肾穿刺活检光镜病理诊断符合轻度系膜增生样肾小球病变

伴多数肾小球硬化%

#

!

狼疮细胞检测方法

!!

根据以上资料显示患者为肾功能损伤#且伴有多项自身抗

体阳性#怀疑为狼疮性肾炎#检查狼疮细胞%操作方法如下(

'

)

'
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"抽取患者血液
'

"

!B&

于干燥试管内#于室温待凝%!

'

"

于凝固刚形成时#用竹签将凝块搅碎#并将残余凝块除去%!

!

"

以
'%%%T

*

BKL

离心沉淀
$%BKL

#使
DEF

聚集在同一层面#以

利于狼疮细胞形成%!

+

"置
!# *

温箱内温育
',

%!
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"取出

DEF

层及其上下各少许#置
<EF

比积管中#以
'%%%T

*

BKL

离

心#沉淀
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"吸取上层液#轻轻吸取
DEF

层#制成薄

片
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"以瑞氏染液染色&镜检%
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结
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果
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狼疮细胞检测结果见图
$
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图为均匀体#是由于狼疮因

子在体外与破坏白细胞接触后细胞核肿胀#胞质崩溃#胞膜消

失#胞核成淡红色云雾状均匀体%

E

图为均匀体吸引了几个中

性粒细胞围绕与均匀体的周围#呈花簇样%

F

图为具有吞噬功

能的中性粒细胞将均匀体吞噬#形成狼疮细胞%

图
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狼疮细胞检测结果
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红斑狼疮细胞的检查是临床常用的检查之一#对诊断
9&;

有重要意义%

9&;

患者#狼疮细胞阳性率一般为
#%2

"

0%2

#

在活动期容易找到#缓解期不易找到#使用激素后往往消失(

!

)

%

根据以上资料和患者的临床症状可以诊断该患者为狼疮性肾

炎#是
9&;

的主要合并症和主要死亡原因%由于狼疮性肾炎

也会出现为水肿&蛋白尿#与慢性肾炎表现相似#因此容易被混

淆%

9&;

患者多种自身抗体阳性#如抗核抗体&抗双链
37=

抗体及抗
9B

抗体等%常有发热&关节痛&皮疹等表现#同时患

者会出现颜面部的特殊表现#常见的为水肿性红斑#好发于颧

部两侧#融合呈蝶翼状%有的患者会出现光过敏#多数患者有

脱发&雷诺现象%血细胞下降#免疫球蛋白增加#还可查到狼疮

细胞#抗核抗体阳性#血清补体水平下降%肾脏组织学检查可

见免疫复合物广泛沉着于肾小球的各部位%慢性肾小球肾炎

无相关抗体阳性表现#起病缓慢#病情迁延#临床症状可轻可

重#或时轻时重#可有肾功能减退&贫血&电解质紊乱等情况#临

床表现多样#有时可伴有肾病综合征或重度高血压%因此#在

区分这两种疾病时#应结合临床症状和各种免疫学检查进行诊

断%
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产生的信息结构与内容复杂(

"

)

#并且很多信息是由工作人员主

观判读产生(

1

)

#如何对这些信息进行数字化#并进行数字化管

理#这是一个具有挑战性的问题#它直接影响整个实验室流程

能否高效运行%在日常工作中#

()

和
-,

培养鉴定和药敏的

检验结果往往是由工作人员肉眼主观判读产生#相关检验信息

实现数字化管理的难度较大#但本文开发的
()

和
-,

培养鉴

定和药敏结果自动化判读系统从试剂条图像采集开始#进而为

软件自动化检验结果判读#最后至检验结果与图像文件输出结

束#在系统整个流程中#检验信息是以数字化的形式在采集&传

输&存储&处理&利用和共享#说明本系统可为实验室的信息数

字化建设提供了一个不错的解决方案%同时#应用
()

和
-,

培养鉴定和药敏结果自动化判读系统#由状态稳定的软件代替

状态不稳定的实验室人员进行重复而繁琐的结果判读和数据

录入工作可有效减少人为差错的发生#同时#可提高工作效率#

并且所保存的试剂条图像信息#使检测结果有溯源性%
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