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探讨冻存前滤除白细胞对冰冻解冻去甘油红细胞的血液质量和生化指标的影响$方法
!

随机采集
+*

名无偿

健康献血者全血
;**01]+*

袋!常规分离血浆制备成悬浮红细胞
+

#

]+*

袋$根据配对设计方法!将血液等量分成两份
(

#

]+*

袋!其中
+*

袋在
+

$

;^

静置
+

$

;C

后用一次性白细胞滤器滤除白细胞为滤白组!另
+*

袋不做其他处理为非滤白组$两组红细

胞经
;*4

甘油化后冻结!保存在低于
a,.^

的超低温冰箱至少
)*D

!解冻后红细胞复悬于
Y"b

红细胞保存液中!

;^

保存$分

别在
*

(

3

(

(;

(

+(D

检测解冻红细胞的血液学和生化学指标$结果
!

滤白组冰冻解冻去甘油红细胞较非滤白组冰冻解冻去甘油红

细胞的溶血率低(氨浓度低及
"'b

浓度高!两组比较差异有统计学意义"

"

%

*-*.

#$滤白组可见
1ZS

水平明显抑制!钾浓度增

加速度相对较缓$结论
!

滤白组解冻红细胞长期生存能力较非滤白组解冻红细胞强$

关键词"冰冻解冻去甘油红细胞&
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冰冻红细胞可以延长红细胞保存时间长达十年#主要用于

稀有血型红细胞的贮存#减少了稀有血型血液宝贵资源的浪

费#解决此类血液的紧急临床需要'本研究将滤白和非滤白方

法制备的悬浮红细胞进行甘油化冷冻处理#并于冰冻后一个月

复苏进行去甘油洗涤#重悬于
Y"b

红细胞保存液中#

;^

保存

不同时间后#评估冻存前滤除白细胞对冰冻解冻去甘油红细胞

的血液质量和生化指标的影响#现报道如下'
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材料与方法

D-D

!

材料
!

随机采集
+*

名无偿健康献血者全血
;**01]+*

袋#常规分离血浆制备成悬浮红细胞
+

#

]+*

袋'根据配对设

计方法#将血液等量分成两份
(

#

]+*

袋#其中
+*

袋在
+

$

;

^

静置
+

$

;C

后用一次性白细胞滤器滤除白细胞为滤白组#

另
+*

袋不做其他处理为非滤白组'两组红细胞经
;*4

甘油

化后冻结#保存在低于
a,.^

的超低温冰箱至少
)*D

#解冻后

红细胞复悬于
Y"b

红细胞保存液中#

;^

保存'分别在
*

*
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+(D

在无菌净化台内将血液充分混匀后检测解冻红细胞

的血液学和生化学指标'
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仪器与试剂
!

"Ub+(.

全自动红细胞处理机$美国
S?A:

0<9AB7=8

公司%*

'OUZ+*(

接管机$日本泰尔茂公司%*大容量

离心机$日本日立公司%*

WT:+(

血细胞计数仪$日本
O

I

80Af

公司%*

$?

L

A<BBA

细胞计数板*一次性使用塑料血袋$广州费森

尤斯公司%*

+).

型去甘油耗材*

;*4

复方甘油溶液$北京博德

桑特%*迈瑞
VO(+*

全自动生化分析仪*

1ZS

$

XOUU

标准化对

应%仪器配套试剂*

%?

>

7D1?H5..

血气电解质分析仪及原装试

剂$

V?

I

A@

公司%*

%PUSQ

电发光仪$日本%

"'b

荧光素酶发光

法*德国
V<AC@79

L

A@+

#

):Zb[

测定专用试剂盒*血浆游离血红

蛋白测定试剂盒$北京瑞尔达公司%'
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方法
!

用三联血袋随机采集
+*

名无偿献血者全血
;**

01]+*

袋#常规分离血浆制备成悬浮红细胞
+

#

]+*

袋'运

用
"Ub+(.

全自动血液处理仪全自动密闭式方法制备冰冻红

细胞#

a5*^

冰箱冻存
(

个月后用
"Ub+(.

全自动血液处理

仪去甘油化洗涤(

(

)

#将
"Ub+(.

自动血液处理仪洗涤后的红细

胞泵入成品袋并加入
Y"b

红细胞保养液#

+

$
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冰箱保存'
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统计学处理
!

采用
ObOO(3-*

统计软件#计量资料采用

重复测量方差分析数据'

"

%

*-*.

表示差异有统计学意义'
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结
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果
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+(D

保存期内#非滤白解冻红细胞白细胞数量总是低于

*-(](*

2

"

1

#而滤白解冻红细胞白细胞数量总是低于
*-(]

(*

,

"

1

'保存
*D

时#两组均有轻微的溶血#两组上清液游离血

红蛋白含量比较差异无统计学意义$
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%'随着保存时

+
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间的延长#非滤白组上清液游离血红蛋白含量逐渐升高#滤白

组轻微升高#保存
3

$

+(D

#非滤白组上清液游离血红蛋白浓度

明显高于滤白组#差异有统计学意义$

"

%

*-*.

%'经冰冻及解

冻过程#两组红细胞的溶血率均较高#但保存至
+(D

#只有
)

例

非滤白组的解冻红细胞的溶血率没有达到质量标准$小于
*-

54

%#而滤白组的
+*

例解冻红细胞均达标'经过
+(D

的保

存#两组解冻红细胞细胞外钾浓度显著增加#在不同保存时间

点#两组解冻红细胞的细胞外钾浓度差异无统计学意义$

"

$

*-*.

%&随着保存时间的延长#两组解冻红细胞氨浓度几乎呈线

性增加#在保存
+(D

时#滤白组解冻红细胞上清液氨离子浓度

显著低于
"

组非滤白组解冻红细胞'在保存
*D

时#两组解冻

红细胞
"'b

水平没有显著性差异#但随保存期延长#两组解冻

红细胞
"'b

水平均逐渐下降#非滤白组解冻红细胞
"'b

水平

下降更明显#在保存
+(D

时#滤白组解冻红
"'b

水平显著高

于非滤白组解冻红细胞'在保存
*D

时#两组解冻红细胞的
+

#

):Zb[

水平没有显著性差异#滤白组稍高#在随后的保存期延

长#两组解冻红细胞
+

#

):Zb[

均出现下降#滤白组下降更为明

显#到了
+(D

#滤白组解冻红细胞
+

#

):Zb[

水平比非滤白组解

冻红细胞低#差异有统计学意义$

"

%

*-*.

%'两组解冻红细胞

1ZS

随保存时间延长均逐渐增加#非滤白组增加速度略高于

滤白组#但两组比较差异无统计意义$

"

$
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%#见表
(

'

表
(
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滤白组和非滤白组解冻红细胞血液学和生化学指标检测结果比较#

&_+*

'

Jg7

%

指标 组别
*D 3D (;D +(D "

溶血率$

4

% 非滤白组
*-++g*-*3 *-.*g*-(. *-,(g*-(3 *-33g*-(5

%

*-*.

滤白组
*-+5g*-*. *-))g*-*5

"

*-;.g*-(;

"

*-.)g*-(;

"

%

*-*.

8SH

$

#

L

% 非滤白组
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%

*-*.
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"

%

*-*.

W

$

00<F

"

1

% 非滤白组
(-5;g*-(3 5-3,g(-;, ()-3(g+-.; (3-))g+-32

%

*-**(

滤白组
+-*2g*-), 3-5)g(-.( (+-),g+-*( (,-,5g+-,5

%

*-**(

$S)

$

#

0<F

"

1

% 非滤白组
.-35g(-2, (+(-(5g)(-;) (25-.3g;(-.. )33-3(g;*-),

%

*-**(

滤白组
+-*+g*-+5

"

;2-),g(3-,;

"

();-;,g)(-3

"

+);-(3g;,-(2

"

%

*-**(

"'b

$

#

0<F

"

L

% 非滤白组
3-;.g(-;; ,-(3g(-., ;-5+g(-3( +-)+g(-(;

%

*-*(

滤白组
3-)+g(-+( ,-3+g(-)( .-,5g(-52 ;-),g(-;5

"

%

*-*(

+-):Zb[

$

#

0<F

"

L

% 非滤白组
,-)3g(-., +-,+g*-(( (-;3g*-)3 *-55g*-+.

%

*-*(

滤白组
3-*+g(-+; (-2,g*-*2 *-5+g*-(+ *-+(g*-*.

"

%

*-*(

1ZS

$

/

"

1

% 非滤白组
(-)+g*-)( +-.(g*-3, +-2+g*-(+ )-(3g*-3*

%

*-*(

滤白组
(-(;g*-++ (-,5g*-)) +-*)g*-), +-),g*-.5

%

*-*(
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#与非滤白组比较'

F

!

讨
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论
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本研究结果表明#即使经过超低温保存和解冻过程#滤白

解冻红细胞和非滤白解冻红细胞的白细胞计数有显著性差异

$

"

%

*-*.

%'冰冻红细胞在解冻去甘油后重悬于
"O:)

红细胞

保存液#

+

$

,^

保存
+(D

内#仍保持稳定的存活率(

+:)

)

'本研

究通过对比非滤白去甘油解冻红细胞和滤白去甘油解冻红细

胞的血液和生化学指标#发现滤白解冻红细胞的生存稳定性相

当于或更好于非滤白解冻红细胞#具体表现在以下方面!$

(

%虽

然两组上清液游离红蛋白浓度和溶血率在解冻后都逐渐增加#

和相关研究结果相似(

;

)

#但滤白解冻红细胞较非滤白解冻红细

胞低'$

+

%非滤白组解冻红细胞和滤白组解冻红细胞在
Y"b

红细胞保存液
+

$

,^

保存#

"'b

水平均随着保存时间的延长

逐渐下降#与相关研究结果相似(

.

)

'但
1A=?\

等(

,

)的研究提示

解冻红细胞保存于
"O:)

红细胞保存液后#细胞
"'b

水平会

轻微上升#可能原因为
"O:)

红细胞保存液中较高浓度葡萄糖

和腺嘌呤刺激红细胞糖酵解和
"'b

合成'本研究中#经过
+(

D

的保存#滤白组解冻红细胞
"'b

下降较少#与非滤白解冻细

胞比较有显著性差异#可能因为滤白解冻红细胞白细胞的缺失

有利于
"'b

合成(

;

)

'$

)

%滤白组解冻红细胞氨离子*细胞外钾

及
1ZS

均较低#与相关研究结果相似(

,:3

)

'经
+

$

,^

长时间

保存后#解冻红细胞氨离子*细胞外钾及
1ZS

增加可能与部

分红细胞经过冻结和解冻过程受损有关#而滤白组更高则可能

是由于残存的白细胞加速红细胞受损'当儿童或老年患者输

血时#因为此类患者无法处理增加了的大量氨离子#应该考虑

输注氨离子浓度较低的滤白解冻红细胞'$

;

%

+

#

):Zb[

浓度

在两组解冻红细胞间差异无统计学意义$

"

$

*-*.

%'这可能

是因为
+

#

):Zb[

浓度并不与白细胞相关#而是与活的红细胞

表面生理功能相关'

综上所述#冻存前滤除白细胞对减轻解冻红细胞的溶血

率*稳定
"'b

水平有作用#表明滤白解冻红细胞长期生存能力

较非滤白解冻红细胞强'
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D-G

!

统计学处理
!

计量资料以
Jg7

的形式表示#采用

ObOO(.-*

软件对所得数据进行分析#计量资料采用
!

检验#

"

%

*-*.

为差异有统计学意义'

E

!

结
!!

果

!!

由表
(

可以看出#免疫耐受组和免疫清除组患者的

UZ(2

k

V

细胞*

UZ5

k

'

的数值百分比均明显高于对照组#不同

组间相比较差异有统计学意义$

"

%

*-*.

%'由表
+

可以看出

免疫耐受组和免疫清除组患者
UZ)

k

'

*

UZ;

k

'

*

UZ;

k

"

UZ5

k

的数值百分比均明显低于对照组#不同组间相比较差异有统计

学意义$

"

%

*-*.

%'

表
(

!!

V

细胞&

UZ5

k

'

的数值#

4

%

组别
& UZ5

k

V

细胞

免疫耐受组
+( +,-( (+-5g.-*

免疫清除组
+2 +;-) (.-3g)-2

对照组
+* (5-. (*-2g;-.

表
+

!!

'

&

V

细胞亚群和
$W

细胞的百分比#

Jg7

%

组别
& UZ)

k

'

细胞$

4

%

UZ;

k

'

细胞$

4

%

UZ;

k

"

UZ5

k

免疫耐受组
+( 3+-;g3-( )+-,g.-( (-+.g*-.+

免疫清除组
+2 3)-;g2-. +3-+g.-. (-(+g*-;2

对照组
+* 5+-.g5-+ ;+-+g3-+ +-+5g*-;+

F

!

讨
!!

论

!!

乙型肝炎是一种传染能力强*致死率高的传染性疾病#其

中慢性
SV#

感染又是最为常见的乙型肝炎#

SV#

感染者需

要尽早治疗(

;

)

'慢性
SV#

患者通常是之前的
SV#

携带者#

且经过
,

个月治疗后未被治愈#因此病毒活跃性较高#是各类

乙型肝炎患者中传染率较高的类型(

.

)

'患有乙型肝炎的患者

不仅严重影响到自身的健康和生活#还因其较高的传染性而不

能够正常工作和威胁到他人的健康(

,

)

'被确证后的慢性乙型

肝炎患者又按照.慢性乙型肝炎防治指南/的诊断及分型标准

将患者分为将慢性乙型病毒性肝炎自然史分为免疫耐受期*免

疫清除期*非活动期$低复制期%及再活动期(

3

)

'慢性
SV#

是

过去
SV#

的携带者#病毒较为活跃#传染率极高#一旦诊断为

慢性
SV#

感染者就需要立即接受治疗'而慢性乙型肝炎的

预防也极为重要#因此对于慢性
SV#

感染者的临床症状和患

者不同免疫状态外周血
'

*

V

细胞亚群的百分比数值及其相互

关系有重要的意义#不但为慢性
SV#

患者的医治提供了临床

资料#还对提高慢性
SV#

患者的治愈率#乙型肝炎的预防#疫

苗的研发和接种提供了依据(

5:2

)

'

有研究表明#慢性
SV#

患者中
UZ(2

k

V

细胞*

UZ5

k

'

的

数值百分比均明显升高#而患者的
UZ)

k

'

*

UZ;

k

'

*

UZ;

k

"

UZ5

k的数值百分比均明显降低'根据外周血
'

*

V

细胞亚群

的数值百分比及其相互关系#得出慢性
SV#

患者的各项指标

的变化等#进而采取进一步的治疗'

本研究通过对
+*(*

年
+

月至
+*()

年
)

月
.*

例慢性乙肝

患者分为免疫耐受组和免疫清除组#检测患者的
UZ(2

k

V

细

胞*

UZ5

k

'

的数值百分比均明显高于对照组#不同组间相比较

差异有统计学意义$

"

%

*-*.

%'而免疫耐受组和免疫清除组

患者
UZ)

k

'

*

UZ;

k

'

*

UZ;

k

"

UZ5

k的数值百分比均明显低于

对照组#不同组间相比较差异有统计学意义$

"

%

*-*.

%'综上

所述#

SV#

感染者不同免疫状态外周血
'

*

V

细胞亚群的数值

及其相互关系可作为医生在慢性
SV#

临床诊断中的参考指

标#对早期诊断治疗具有重要的指导作用#有助于疾病的预防*

诊断和治疗#值得临床推广应用(

(*

)
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