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神经元特异性烯醇化酶$

RP'

%主要在中枢神经系统组织

细胞中呈高表达#其次表达在外周神经和神经内分泌组织细胞

内#在儿童神经系统疾病的临床诊断中#具有较高的应用价值)

RP'

参与生物体内糖酵解的代谢过程#是糖代谢过程的特异

性关键酶之一)正常情况下#此酶在脑脊液和血液中的浓度极

少#当神经元水肿*变性*坏死时#则通过受损的细胞膜及血脑

屏障释放进入血液和脑脊液中#其变化水平与脑损伤程度呈正

相关'

!

(

)研究证实#

RP'

蛋白水平在血清及脑脊液中的动态

改变与神经系统疾病的严重程度*临床治疗及预后判断具有密

切关系)本文就
RP'

的理化结构*功能特性#以及其在儿童神

经系统相关疾病中的临床诊断及预后判断方面的价值综述

如下)

B
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RP'

概述

研究发现#烯醇化酶由三个独立的基因片段
1

*

"

*
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编码形

成五种同工酶#分别为
11

*

""

*

33

*

13

*

1
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#其中#

33

型和
13

型主

要表达于中枢神经系统和内分泌组织细胞胞浆内#被称为

RP'

)

RP'

相对分子质量为
"%`!#

$

#在脑中的水平最高#而

在周围神经系统中#

RP'

的蛋白水平明显低于中枢神经系统

组织细胞中
RP'

水平#是脑内神经元
RP'

水平的
!
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)在其他神经内分泌组织细胞中也有一定数量的烯醇化酶

3

亚基表达#但其水平远远低于脑内神经元
RP'

水平)此外#

RP'

还与神经元的分化*成熟有关#并保护神经元免受缺血*

缺氧损伤#可保护和维持众多神经系统组织细胞存活*生长#并

在低氧或缺氧条件下#抵御细胞因缺血*缺氧导致的损伤#对神

经细胞有一定程度的保护作用'
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)因此#有学者推测
RP'

对

于神经系统组织细胞起着极其重要的营养作用#机体因各种原

因导致缺血*缺氧*中毒或损伤时#神经系统细胞膜的完整性就

会被破坏#

RP'

便从缺氧*缺血*坏死的细胞中释放出来#从而

进入脑脊液中#然后通过血脑屏障进入外周血液循环#此时#检

测外周血和脑脊液中的
RP'

浓度#则明显升高#并在
!D

内升

至最高)与常规神经系统检查相比#外周血
RP'

浓度检测速

度快#结果稳定#且其检测结果也不易受神经系统损伤以外因

素的影响)这表明#血清或脑脊液中
RP'

的动态变化反映了

神经系统损伤的发生及其损伤程度#并为患者的预后判断提供

了临床依据'
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RP'

检测在儿童临床疾病中的应用
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RP'

与新生儿缺氧缺血性脑病
!

朱秀丽等'

8

(将
T#

例缺

氧缺血性脑病足月新生儿分为轻*中*重度
$

个病例组#并以正

常足月新生儿作为对照组#检测并分析他们的
RP'

后发现#重

度组患儿
RP'

水平最高#轻度患儿与对照组相比#

RP'

水平

略高&中度患儿
RP'

水平升高比轻度患儿更明显)结果表明#

RP'

水平随着患儿缺血*缺氧严重程度而升高#两者具有高度

相关性#可作为新生儿缺氧缺血性脑病的早期诊断指标)也有

研究证实#机体缺血*缺氧所导致的神经组织细胞损伤在
!<

)

<;G

内是损伤窗口期#此时#患儿中枢神经系统组织细胞内能

量突然大幅减少#导致神经元细胞的损伤和死亡#从而释放出

大量
RP'

)因此#及时检测患儿血清和脑脊液
RP'

水平#可初

步判断和评估患儿的缺血*缺氧程度#采取积极的救治措施#对

新生儿缺氧缺血性脑病患儿进行早期救治'
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RP'

与神经母细胞瘤$

RQ

%
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RQ

是一种内分泌肿瘤#起

源于肾上腺#发病率位居儿童常见肿瘤的第
$

位#仅次于白血

病和中枢神经系统肿瘤)其病死率占儿童肿瘤导致死亡的

!T̂
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)据文献报道#血清
RP'

浓度可作为诊断
RQ

的首选

肿瘤分子标志物#并且在
RQ

的临床分期和评价治疗方面能够

提供重要的参考价值'

!#)!<

(

)有研究显示#血清
RP'

水平是诊

断
RQ

的特异性肿瘤标志物)同时#

RP'

水平变化趋势与
RQ

的病程变化*临床分期*治疗效果保持高度一致#可协助
RQ

的

早期临床诊断#配合临床综合治疗#并在改善预后*提高生存率

方面有重要意义'
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RP'

与癫痫
!

癫痫是儿童最常见的神经系统疾病之一)

长期反复的癫痫发作可导致智力减退*精神障碍等并发症#并

可致神经组织损伤#是目前研究的热点领域)许多动物实验和

临床观察已经证实#不同类型的癫痫发作最终可引起缺血缺氧

性脑神经损伤'
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)高艳波等'
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(对痫性发作后
$D

内血清

RP'

浓度进行了比较分析#结果发现#在相同年龄和性别情况

下#癫痫组
RP'

水平高于对照组#并且癫痫组的两种发作类型

患儿
RP'

水平均明显高于对照组)癫痫全面性发作组与部分

发作组相比#两者
RP'

水平差异无统计学意义$

E

$

#6#T

%)

因此#可认为癫痫发作后#可引起血清
RP'

水平升高#并可作

为癫痫发作后脑损伤的早期指标)王春等'
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(通过检测不同发

作类型癫痫患儿血清
RP'

水平并结合长程视频脑电图发现#

肌阵挛发作和强直
)

阵挛发作患儿血清
RP'

水平明显升高#说

明#

RP'

可反映脑损伤的程度#对指导药物治疗也有一定的临

床价值)
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RP'

与手足口病
!

有研究者对
"7$

例手足口病患儿进

行血清
RP'

和脑脊液检测后分析发现#当
RP'

浓度为
!86$
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例手足口病患儿中有
7!

例出现脑膜刺激

征#同时出现脑实质损伤症状#如意识障碍*抽搐等#并随着血

清
RP'

水平的升高#手足口病患儿出现中枢神经系统损伤的

症状也明显增加)表明血清
RP'

可作为手足口病病情严重程

度的有效指标#对手足口病患儿中枢神经系统损伤及病情的评

估具有一定的临床意义'

<#

(

)此外#

RP'

水平还与发热惊厥*病

毒性脑炎*新生儿高胆红素血症*脓毒血症*复苏后神经损伤*

小细胞性肺癌等密切相关'

<!)<"

(

)

D

!

小
!!

结

目前#临床上
RP'

的参考值来自于健康成人#随着
RP'

在儿童神经系统疾病中的应用越来越广泛#尚未实现统一的儿

童
RP'

正常参考值#为临床应用带来许多不便)另外#有研究

表明儿童血清
RP'

正常参考值高于成人#而直接将成人的参

考值应用于儿童#会造成假阳性的结果'

<<

(

)因此#探索儿童血

清
RP'

的正常参考范围#为小儿神经系统损伤的诊断提供更

精确的参考指标具有极其重要的临床意义#有待进一步深入

探索)
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