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实验室信息管理系统
G3Y!

是以数据库为核心#将计算机

信息化技术与实验室管理系统相结合的信息化管理工具)它

起源于
K*

世纪
I*

年代初#在动物生物安全实验室*环境监测

行业*食品检验中的应用*水产品质量安全检测*计量实验室*

疾病预防控制中心*烟草质检实验室*药品检测行业实验室*医

学实验室管理中被广泛应用'

)6I

(

)基于
:AR

2

#B

模块化的*用面

向对象的方法实验室管理系统应用于高校公共计算机'

)*6))

(

#

还有一些是基于
>?P!?AM&S?

的实验室网上管理系统'

)K6)+

(

)

以结构化查询语言
!kG

为搭建平台的.检验之星/大量应用在

临床实验室之后进入到疾病预防控制中心)

C

!

应用背景

!!

实验室日常*科研检测工作量大任务重#无论是食品检

验*环境监测*水产品质量*临床检验实验室的检测工作都已经

从过去的工作人员自己配制试剂#使用烧杯*试管*吸管*量筒

等瓶瓶罐罐一步步繁重的手工操作进入到全自动化仪器分析)

但是某些工作仍然停留在原始的手工编号登记*抄写发报告#

手工绘制实验室质量控制图#检测结果不能进行动态追踪历

史#一旦发生报告单意外丢失结果将难以查询#大量的科研检

测数据需要先手工录入才能进行统计学分析处理#实验室仪器

设备使用情况和试剂标准品的消耗不能动态掌握难以系统管

理#样品编号的使用不一定是唯一#而受试者需要分别到几处

才能取到血*尿等多张检测结果的报告单)

当今进入了信息网络时代计算机家喻户晓随处可见)微

生物*血液*生化和免疫各种规模全自动化分析仪器设备在检

验科大量被使用#电子计算机网络信息技术也逐步进入到检验

工作中#使检验医学步入了一个以自动化*信息化*网络化为主

要特征的时代).检验之星/是为医院临床检验科设计的一套

实验室信息管理系统#将检验科内各种仪器检测设备与计算机

组成网络#使样品登录*实验数据存取*报告单审核及打印分

发#实验数据统计分析等繁杂的操作过程实现了自动化及规范

智能化管理系统)

计算机网络技术飞速发展#各机构检测实验室开始使用集

现代化管理思想与计算机网络技术相结合的实验室管理系统)

早期有计算机专业技术人员与实验室检测人员进行的合作开

发#逐渐专业软件团队介入)自
)II8

年开始#从最初设计的检

验仪器数据处理系统#发展为今天的具有数百种特性和用户自

定义功能的
G3!

)从单用户程序发展为多种语种*多用户*多

任务*跨平台*全系列的软件群组#能够满足医学检验实验室*

独立实验室*检验中心以及各种检验机构信息化的广泛需求)

G3!

的第一代产品开发是在
:a!

平台和
[CO-AC

数据库基础

上#使用
:a!

单机或
Eâ =GG

网络系统为运行环境)第二*

三代产品开发为
>3E:a>!

系列基础环境平台#使用
-CT?A6

1R&BN?A

可视化编程语言#或者是
!kG!?AM?A

*

aA#SB?

大型数据

库)

)III

年疾病预防控制中心为一台生化分析仪引进了单机

版.检验之星/#在
K**8

年将.检验之星/升级为前处理
6

生化
6

免疫实验室信息管理系统)升级后的.检验之星/窗口见图
)

$见,国际检验医学杂志-网站主页.论文附件/%)

D

!

搭建平台

D4C

!

数据库连接
!

.检验之星/以
!kG!?AM?A

为依托的结构

化查询语言#用于数据的存取*查询*更新和管理关系数据库)

D4D

!

连接仪器设备建立通讯
!

前处理
6

生化
6

免疫仪器设备与

计算机的通讯#可以直接使用仪器设备和计算机标准的
/!K+K

通讯数据接口#用串口线连接#保证检测数据的同步传输).检

验之星/根据实验室要求可连接不同的仪器设备#例如生化分

析仪*免疫分析仪*流式细胞仪*血细胞分析仪*血气酸碱分析

仪*电解质分析仪*尿分析仪等多种设备)相同厂家相同型号

或不同型号#不同厂家不同型号仪器设备均可按照实验室需求

进行连接)可根据实验室情况进行.单向通讯/#也可进行.双

向通讯/的连接).检验之星/在疾病预防控制中心与前处理
6

生化
6

免疫分析仪器设备进行的是.双向通讯/的连接)操作命

令既可以从分析仪器设备传向.检验之星/#也可以从.检验之

星/传向分析仪器设备)

D4E

!

系统数据维护

D4E4C

!

用户及权限管理
!

建立实验室工作人员用户组数据#

为前处理
6

生化
6

免疫分析仪器设备设立两个小组为测试组和

管理组)对实验室工作人员的
G3!

登录账号*用户名*用户所

属组以及登录密码等系统数据进行管理设置#设置检测人员*

审核人员相应的权限)

D4E4D

!

建立实验室开展检测项目
!

可单项选择#也可分组管

理)分析仪器通道号是检测仪器与
G3!

连接重要的信息#因此

必须正确输入)在
K**F

年医疗机构实验室管理办法中明确规

定检测报告应包括如下内容!患者$受试者%姓名*性别*年龄*

住院或门诊号*申请医师姓名*申请项目*标本类型*检验结果

和单位*参考区间*异常结果提示*操作者及审核者姓名*报告

日期*实验室名称及联系方式*中文书写*按照规定期限保存

等)所以在
G3!

正式使用前按照要求建立上述内容)另外可

根据实验室需要设置危急值*计算项目和组合申请单#为它们

取个方便识别好听的名字#根据疾病预防控制中心工作的内容

设置组合!中心体检*维生素
:

干预*学生营养*营养监测*慢

病监测*毒理十一项等'

)86)(

(

)

D4E4E

!

设计制作报告单模版
!

根据疾病预防控制中心工作实

验室需要设计合理的中文报告打印模版#根据检测项目的多少

避免纸张浪费设置不同打印模版#把常用模版设置为默认打印

模版或小组默认打印模版)

E

!

*检验之星+的工作流程

E4C

!

标本采集管理
!

样品检测可使用直接编号也可使用条码

+
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标签#在生成的检测报告单中
G3!

会自动包含样品采集时间与

采集者信息#受试者的基本信息)作为样品唯一标识的条形码

是构建
G3!

系统的关键#样本条码化可实现对检验过程中每个

环节的控制#更方便了前处理设备的使用#对检测过程的优化#

减少了人员的工作强度和差错产生的机会#保证了检测过程中

各种信息的高效*正确无误*安全的传递#从而有效地提高工作

效率#减少人为因素的差错)配备的
+F*

度的扫码器更加方便

快捷#样品扫码批量添加检测项目#即可执行运行开始)

E4D

!

仪器设备检测管理
!

确认仪器设备与
G3!

为正常通讯状

态#当前处理
6

生化
6

免疫仪器分析检测样品得到结果后#

G3!

依

据样品编码*通道号实时接收)自动接收单向通讯传递仪器检

测结果&双向通讯时仪器设备实时数据通讯#

G3!

系统不仅仅

自动接收仪器检测结果#而且能自动向仪器下达检测命令任

务&支持在几台仪器同测相同标本时#双向通讯仪器不需要进

行人为处理#会自动过滤已经检测项目#避免同一标本重复的

检测&当仪器回传多组结果时#

G3!

系统自动以最后一次回传

结果作为当前结果#并且支持自由选择一组结果作为当前的结

果&支持标本进行复查的任务)

E4E

!

检测结果管理
!

.检验之星/标本检验管理窗口如图
K

所

示$见,国际检验医学杂志-网站主页.论文附件/%#实验室工作

人员手工录入或修改检测结果#可以设定默认检测结果及设定

项目常用结果以供选择)灵活删除检验组所包含的可选择项

目#需要计算比值的检测结果#根据设定的计算公式及其相关

检测项目自动计算结果)依据检测项目维护的.参考范围/*

.危急值范围/对检测结果进行判断#超出范围时会出现.

,-

/

或颜色标识)进行检测报告的查询#可对指定时间范围内所有

检测项目的结果#对累积报告查询结果进行打印和导出操作)

疾病预防控制中心的科研工作需要进行统计学处理时#可以直

接使用导出的原始数据#避免人为录入错误)

E4F

!

标本审核管理
!

审核人员根据权限进行标本审核#审核

时对当前未检测或无结果项目进行实时提醒#系统会询问是否

继续审核操作)按照当前*范围或全部标本选择标本审核操

作#并实时记录审核时间及审核者信息)标本审核时系统根据

规定公式判断项目结果的合理性和正确性)若标本解除审核#

将返回到检验状态中且有颜色标记提示)可根据实验室要求

建立主任批准报告管理)

E4G

!

发布与打印报告
!

报告可预先在预览状态下确认无误#

按照当前*范围或全部标本打印标本的检测报告#也可以打印

如散点图*折线图等图形报告打印)由于疾病预防控制中心的

特殊性#科研工作需要批量异地发送报告#设置了虚拟打印程

序#将报告保存为
-:[

格式文件进行异地电子传送)

E4H

!

室内质量控制管理
!

.检验之星/室内质量控制管理窗口

见图
+

$见,国际检验医学杂志-网站主页.论文附件/%)

G3!

支

持多质量控制规则#及时提示在控*失控提示)系统自动计算

检测项目数据*标准偏差*变异系数$

3M

%及范围)可按照月*

年等进行统计#还可以将本月质控数据的均值*标准偏差及

3M

值设置为下一个月的均值*标准偏差及
3M

值)

E4L

!

查询统计管理
!

.检验之星/查询统计管理窗口见图
8

$见,国际检验医学杂志-网站主页.论文附件/%#按照检测者*

审核者*批准者*检验分组*检测仪器*患者类别*科室*体检单

位*检测项目*收费等条件进行工作量统计)

F

!

讨
!!

论

!!

G3!

是基于实验室或机构为核心的符合国际规范的全方

位管理#将现代管理与计算机网络*数据存储*快速处理数据*

自动化分析仪器设备有机结合)同时
G3!

是医院信息系统的

重要组成部分#真正实现了检验流程的全自动化*检验科办公

的自动化)主要功能是将检验的实验仪器设备传出的检测数

据经分析后#生成检验报告#通过计算机网络存储在数据库中#

让医生能够方便*及时地看到受试者的检测结果#

G3!

已经成

为现代化管理中必不可少的重要组成部分)

.检验之星/

G3!

从采集数据*录入资料*统计学处理*实时

监测*检测结果实现电子化查询*室内质量控制系统*自动计

费*统计报表*数据结果历史对比及动态图*结果长期保存*数

据实时共享到管理功能)还有进一步不断完善的科室人事*试

剂耗材和仪器设备管理功能#电子考勤系统和自动识别系统联

网)在疾病预防控制中心的营养监测任务就血脂
8

项检测
)5

万人份血样#

F*

万的测试数据#

G3!

高效率处理高速的实验结

果数据#真正*有效了缓解自动化仪器设备测定的高速度与手

工报告结果的低效率之间的矛盾)因检验科的很多仪器都是

进口设备#

G3!

的使用使受试者拿到能看得懂的整洁*统一格

式的中文报告#从而使各种各样自动化仪器快速*准确的优势

得以充分发挥)

结构化查询语言是最重要的关系数据库操作语言#以

!kG

为搭建平台研发的.检验之星/#结构化查询语言语句可

以嵌套的特点得以充分发挥#具有强大的功能和极大的灵活

性)陈建芸报道了实验室管理信息系统在标本检测前质量控

制中的应用'

),

(

#艾艳红等'

)I

(报道的是实验室信息管理系统在

分析前的临床应用体会#充分显示了
G3!

应用在分析前的重

要性)

提高实验室质量的关键是标准化管理#,医学实验室质量

和能力的专用要求-$简称
3!a)5),I

%制定的细则针对医学检

验的特殊性#覆盖了分析前*中*后每个环节)我国也将

3!a)5),I

作为医学实验室管理的标准'

K*

(

)认可是.正式表明

合格评定机构具备实施特定合格评定工作的能力的第三方证

明/$

3!a

"

3=.)(*))6K**8

%实验室分析质量管理认证体系中

对.人*机*料*法*环/测量系统的要求#

G3!

应用使得管理趋于

标准化*规范化#提高工作效率#又为今后认证认可工作奠定了

坚实的基础'

K)6KK

(

)实验室信息管理系统
G3!

是实现自动化和

规范化管理重要的基础保证)

.检验之星/由公司技术人员现场安装*调试*培训#操作使

用简单方便)大量的实验原始数据直接导出进行统计学处理#

避免了录入错误)最后指出#

G3!

在日常工作应用中#定期做

异地备份是很重要的)
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明确#多数学者认为
=:L<6-L.-

是一种自身免疫性疾病#其

发生可能与血浆中的抗
-GL

抗体和抗心磷脂抗体等自身抗体

及
-GL

表面存在的某种隐匿性抗原有关)欧洋华等'

5

(研究发

现#

=:L<6-L.-

患者的血清免疫球蛋白有较高比例的升高#

且抗血小板抗体和抗心磷脂抗体呈阳性#将患者血浆和健康人

-GL

一起孵育能引起健康人血小板聚集#反而健康人血浆无

法引起该患者血小板聚集)研究还发现
=:L<6-L.-

患者的

血小板膜糖蛋白
7-

(

P

"

)

#

表达明显高于健康人'

F

(

)临床解

决方法通常为更换抗凝剂#如枸橼酸钠*肝素等#临床常用枸橼

酸钠)枸橼酸钠抗凝血检测#镜检确认无血小板聚集后#综合

抗凝剂的稀释倍数换算并修正血小板结果)但本例临床常用

抗凝剂
=:L<60

K

*枸橼酸钠*肝素抗凝后均发生血小板聚集现

象实属少见#作用机制尚不明确#有待进一步研究)通过不抗

凝的方法#采血后即时检测#避免血小板对抗凝剂依赖性的假

性减低)

目前#虽然手工计数为参考方法#但程序复杂#人员要求

高#精密度欠佳#误差大等影响因素多且不可控制#故临床上常

被仪器检测所替代#仅在怀疑标本可能存在问题时采用该法进

行复检)未抗凝标本上机检测虽操作要求高#但程序简单*省

时*精密度高且结果可靠#属很好替代方法#值得推广)本病例

精密度实验提示其精密度较好#

+

次采样相同抗凝剂标本结果

重现性也较一致#

+(`

孵育
+*%&'

后结果未见明显改善#排

除了温度的干扰)故重复上机检测*重新采样检测和
+(`

孵

育并不能有效规避血小板聚集造成假性血小板减低风险)所

以#为了有效规避由于血小板聚集引起假性血小板减低的风

险#除了更换抗凝剂外#更应观察血小板直方图*报警信息以及

涂片染色后镜检的血小板形态)

在临床工作中#当仪器检测血小板降低而患者无出血倾

向*血栓形成时#应常规行血涂片染色镜检复查'

(

(

)显微镜检

查是避免因血小板聚集造成血小板假性减低的有力解决方法)

为减少血小板假性降低对临床误判#本室现将原有血小板复检

规则$初次
-GL

%

,*H)*

I

"

G

时涂片镜检%增加
)

条#当直方图

报警提示血小板聚集且
-GL

%

)K5H)*

I

"

G

时涂片镜检#后经

验证满足临床需求)细胞形态学诊断涉及很多学科#必须结合

临床#因此#细胞形态学工作者不但需要提高细胞形态学检验

水平#还需要加强临床知识的学习#加强与临床医生的沟通和

交流'

,

(

#同时应加强风险评估及责任教育#严格执行复检规则#

规避假性血小板减低报告)
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