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的分布状况&结果
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株表皮葡萄球菌对氨基糖苷类抗菌

药物耐药率较高!分别为庆大霉素(
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B3O

阳性菌株与阴性菌株对氨基糖苷类抗菌药物耐药性比较差异有统计学意义"
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操纵子阳性表皮葡萄球菌对氨基糖苷类抗菌药物耐药率较高&
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表皮葡萄球菌是一种革兰染色阳性)凝固酶阴性的葡萄球

菌#一般黏附于人体的皮肤和黏膜#是重要的条件致病菌(随

着插管)透析技术)人工心瓣膜)人工关节和人工晶体等医疗材

料的广泛应用#人口老年化及免疫低下人群的出现等#表皮葡

萄球菌的感染日趋严重(已证实
B3O1406

操纵子编码产物是

表皮葡萄球菌生物膜的主要成分*

!

+

(本研究分析
B3O1406

操

纵子在临床分离表皮葡萄球菌中的检出率#以及细菌对氨基糖

苷类抗菌药物的耐药情况#进而明确分析
B3O1406

与细菌对

氨基糖苷类抗菌药物耐药的关系#现报道如下(
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材料与方法
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!

菌株来源
!

标准菌株!金黄色葡萄球菌$

1/66"'@"%
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由上海市临床检验中心提供#作为本研究的药敏试验质控菌株

及阴性对照菌株%临床分离菌株为
"&!%

年
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$

!&

月上海市东

方医院临床分离表皮葡萄球菌
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株(
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抗菌药物和培养基
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抗菌药物!庆大霉素$
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奈替米星$
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&#链霉素$
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&#阿米卡星$
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K2

&#药敏试验用培养基$
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琼脂&为英国
<WEBP

公司产

品#血琼脂平板为北京赛墨飞世尔有限公司产品(
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仪器与试剂
!

;B3GE,:3ODgORQOSO
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全自动微生物鉴

定系统%

107,$&&&

荧光定量聚合酶链反应$

+6U

&分析仪#

/ODED,"'&&

凝胶成像系统(

+6U

所需试剂购自上海闪晶生物

科技有限公司(
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方法
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A#D#A
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药敏试验
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采用纸片扩散法$

e,0

法&对所有表皮葡萄

球菌临床分离菌株及质控菌株做氨基糖苷类抗菌药物药敏试

验#包括庆大霉素)奈替米星)链霉素和阿米卡星(结果按照
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模板
451

制备
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将各临床分离菌株及质控菌株接种

于血琼脂平板#置
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培养过夜#取适量菌落加入
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扩增产物分析
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统计学处理
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采用
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软件进行统计分析#计数

资料以
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为差异有统计学
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种氨基糖苷类抗菌药物耐药结果
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株表皮葡萄球菌对氨基糖苷类
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扩增结果
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株表皮葡萄球菌临床分离菌

株中有
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株检出
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#检出率为
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#特异性片段长度在
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$图
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扩增得到特异性片段克隆测序#片
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图
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B3O1+6U

扩增结果
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注!条带
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为凝固酶阴性葡萄球菌临床分离菌株#条带

'

为
42'&&ROPPFG

#条带
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为
1/66"'@"%
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!

B3O6+6U

扩增结果
!

选取之前检测到
B3O1

位点的
!9

株表皮葡萄球菌#对其进行
B3O6

位点检测(其中有
>

株检测

到
B3O6

位点#检出率为
'&#&̂

#特异性片段长度在
>&&

$

!&&&?
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$图
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&(将
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为表皮葡萄球菌临床分

离菌株#条带
@

为金黄色葡萄球菌质控菌株$阴性对照&(

图
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B3O6+6U

扩增结果

B#C

!

氨基糖苷类抗菌药物药敏试验结果与
B3O

检出结果分析

!
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株表皮葡萄球菌临床分离株中
B3O

阳性菌有
!9

株#占

"&#>̂

%
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阴性菌有
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株#占
$@#"̂

(

!9

株阳性菌对庆大霉

素耐药的有
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株#占
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#还有
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株敏感#占
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%对阿米

卡星耐药的有
!&

株#占
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#敏感

有
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株#占
"'#&̂

%对链霉素耐药的有
!'

株#占
@%#>̂

#还有
!

株中介#占
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B3O1406

检出结果与细菌对氨基糖苷类抗菌药物耐药性

关系
!

见表
%

(

表
%
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表皮葡萄球菌
B3O

检出与细菌对氨基糖苷类

!!!

抗菌药物耐药相关性

抗菌药物
B3O

阳性
B3O

阴性
$
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庆大霉素

!

U !' %' &#&!9 '#>('
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5U ! "9

阿米卡星

!

U !& $ &#&&& !9#%%!
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5U 9 '(
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U !' %" &#&(& (#"&>
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5U ! !@

奈替米星
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U !& > &#&&& !(#9!"
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5U 9 '%
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注!

U

表示细菌对抗菌药物耐药%

5U

表示细菌对抗菌药物非耐药

$敏感或中介&(
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讨
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表皮葡萄球菌是一种常见的条件感染病原菌*

%

+

(由于表

皮葡萄球菌分泌的毒性因子较金黄色葡萄球菌少#导致其致病

的主要因素是伴随,异物-$高分子材料如塑料等&进入人体#并

通过黏附形成生物膜*

(,'

+

(它不仅使宿主体内的免疫反应呈抑

制状态#促使表皮葡萄球菌增殖#而且其黏液阻碍了亲水性的

抗菌药物进人菌体发挥杀菌作用#引起表皮葡萄球菌对抗菌药

物的多重耐药*

9

+

(

氨基糖苷类抗菌药物是一类重要的抗感染药物#具有水溶

性好)化学性质稳定)抗菌谱广)抗菌能力强和吸收排泄良好等

特点(因其具有浓度依赖性快速杀菌作用)与
.

,

内酰胺类抗菌

药物产生协同作用)细菌耐药性低)临床有效和价廉等优点#是

目前临床常用药物*

$,>

+

(

本研究以庆大霉素)阿米卡星)链霉素和奈替米星作为代

表药物检测表皮葡萄球菌的耐药特征#结果显示#对庆大霉素
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耐药率为
9"#%̂

#对阿米卡星耐药率为
""#!̂

#对链霉素耐药

率为
9!#&̂

#对奈替米星耐药率为
"%#(̂

(由此说明试验菌

株对氨基糖苷类抗菌药物有不同程度耐药#其中对半人工合成

的阿米卡星及奈替米星耐药率较直接由微生物产生的链霉素

和庆大霉素低(

B3O1

编码是
(!"

个氨基酸组成的跨膜蛋白#

:IO

-

J

M

RE3E3,

3LC3OG?ECLC

体外多糖胞间黏附素$

+71

&合成试验表明#

B3O1

单独呈现低的
5,

乙酰葡萄糖胺转移酶活性#

B3O6

编码是
%''

个氨基酸组成的疏水蛋白#

B3O6

与外排作用有关#可有效抵挡

抗菌药物侵入*

@,!&

+

(

本研究先检测了
B3O1

位点及其与表皮葡萄球菌临床分离

菌株对庆大霉素)阿米卡星)链霉素和奈替米星这
(

种氨基糖

苷类抗菌药物耐药的关系(结果
$$

株表皮葡萄球菌临床分离

菌株中
B3O1

阳性菌有
!9

株#占
"&#>̂

#这
!9

株阳性菌对庆大

霉素和链霉素均耐药有
!'

株#占
@%#>̂

%对阿米卡星和奈替

米星均耐药有
!&

株#占
9"#'̂

(经统计学分析发现#细菌检

出
B3O

与细菌耐氨基糖苷类抗菌药物差异有统计学意义(

已证实细菌对氨基糖苷类抗菌药物耐药的主要原因是细

菌产生氨基糖苷类钝化酶
116

$

9\

&
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"n

&#编码此酶的耐

药基因可由复合型转座子
/D(&&!

转入并整合到染色体中(

插入序列
7:"'9

是复合转座子
/D(&&!

的组成部分#

7:"'9

可

参与
B3O1406

的表达调控(葡萄球菌生物膜的形成主要是由

操纵子
B3O1406

的表达所介导#它能编码产生多糖细胞间外

源凝集素的酶
+71

#经过相变异产生
+71

#这个过程受
7:"'9

在操纵子
B3O

插入热点上交替的插入和切除影响*

!!

+

(通过上

述关联可以在一定程度解释为何产生生物膜的表皮葡萄球菌

对氨基糖苷类抗菌药物耐药*

!"

+

(

综上所述#表皮葡萄球菌临床分离菌株对氨基糖苷类抗菌

药物耐药率较高#对半合成类抗菌药物耐药率相对较低#因此

临床用药应优先考虑此类药物(含有
B3O1406

的细菌往往对

氨基糖苷类抗菌药物表现出更高的耐药性#或与细菌生物膜形

成有关#应增加细菌对抗菌药物的抵抗力#值得临床进一步

研究(
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