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仪器主控程序与ＬＩＳ程序串口通讯共用主机解决方案


肖春海，王　阳，董志武△，梁　爽

（上海市第六人民医院金山分院检验科　２０１５００）

　　摘　要：目的　探讨串口通讯方式的仪器主控电脑和ＬＩＳ软件共用主机的联机方式。方法　对ＬＩＳ联机中标准物理串口联

机方式进行物理串口和虚拟串口共用主机的两种改良方案，并对标本检测结果进行传输测试。结果　物理串口和虚拟串口共用

主机两种方案均能将数据结果准确无误地传输到ＬＩＳ中。结论　物理串口和虚拟串口共用主机两种方案都能满足临床实验室

ＬＩＳ需要，并且节省空间，节省成本。
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　　随着临床检验信息化的发展，特别是试管条码化的普及，

临床实验室对于实验室信息系统（ＬＩＳ）越来越依赖，越来越融

合，ＬＩＳ能提高检验科的工作效率和降低管理成本
［１５］。很多

检验仪器的功能越来越强大，对电脑硬件的要求越来越高，为

此很多检验仪器都具备独立的外接主控电脑，检验仪器的主要

信息控制程序安装在此电脑上，数据由主控电脑的串口经串口

线传至ＬＩＳ终端电脑中。这样虽然满足了主控软件对于硬件

的要求，但同时也使仪器的占用空间加大，给空间较小的实验

室带来了困扰。如果仪器的信息主控电脑适合ＬＩＳ软件的安

装，为了节约空间可以尝试把ＬＩＳ软件也安装在仪器主控电脑

上。本文介绍了两种串口通讯改良方案，并以ＳｙｓｍｅｘＸＳ８００ｉ

全自动血球分析仪为例进行探讨分析。

１　材料与方法

１．１　器材与设备　联想电脑２台（其中１台配有两个网卡接

口和１块ＰＣＩＣＯＭ卡）、１ｍ标准ＲＳ２３２线１条、１ｍ标准网

线两条、随机患者血常规标本１份、全自动血液分析仪Ｓｙｓｍｅｘ

ＸＳ８００ｉ。

１．２　软件　金仕达卫宁公司的ＬＩＳ５．０、ＳｙｓｍｅｘＸＳ８００ｉ的信

息控制单元（ＩＰＵ）软件、虚拟串口驱动软件（ＶＳＰＤＶ６．９）。

１．３　标准物理串口连接方式　ＩＰＵ 主机安装好 ＸＳ８００ｉ的

ＩＰＵ软件，ＬＩＳ主机安装好ＬＩＳ软件和数据接口驱动程序。按

照仪器说明书要求，用标准 ＲＳ２３２串口数据线，两端分别连

接ＩＰＵ电脑和ＬＩＳ电脑。ＩＰＵ设置数据输出端口为ＣＯＭ１，

ＬＩＳ数据接收端口设置为ＣＯＭ１。其他通讯参数方面，发送和

接收的通讯设置一致。波特率：９６００；校验位：ＮＯＮＥ；数据位：

８；停止位：１。ＩＰＵ的数据，经ＲＳ２３２串口数据线从ＩＰＵ主机

的ＣＯＭ１传至ＬＩＳ主机的ＣＯＭ１。

１．４　ＩＰＵ程序和ＬＩＳ程序共用主机物理串口连接方式　在

ＳｙｓｍｅｘＸＳ８００ｉ血球仪的主控电脑上进行ＩＰＵ和ＬＩＳ软件的

安装，同时安装好ＬＩＳ接口驱动程序。同样需要一条 ＲＳ２３２

串口数据线，将主机上的ＣＯＭ１和ＣＯＭ６连接好。ＩＰＵ设置

数据输出端口为ＣＯＭ１，ＬＩＳ数据接收端口则设置为ＣＯＭ６，

反之亦然。其他通讯参数方面，发送和接收的通讯设置一致。

波特率：９６００；校验位：ＮＯＮＥ；数据位：８；停止位：１。ＩＰＵ的

数据，经 ＲＳ２３２串口数据线从ＩＰＵ 主机的 ＣＯＭ１回传到

ＣＯＭ６。

１．５　ＩＰＵ程序和ＬＩＳ程序共用主机虚拟串口连接方式　在

ＳｙｓｍｅｘＸＳ８００ｉ血球仪的主控电脑上进行ＩＰＵ软件、ＬＩＳ软件

及ＶＳＰＤ软件的安装，同时也要安装好ＬＩＳ接口驱动程序。通

过ＶＳＰＤ软件虚拟一对串口ＣＯＭ２和ＣＯＭ３。ＩＰＵ设置数

据输出端口为ＣＯＭ２，ＬＩＳ数据接收端口则设置为ＣＯＭ３，反

之亦然。其他通讯参数方面，发送和接收的通讯设置一致。波

特率：９６００；校验位：ＮＯＮＥ；数据位：８；停止位：１。ＩＰＵ的数

据，从虚拟ＣＯＭ２直接回传到虚拟ＣＯＭ３。

１．６　结果比较方法　通过标准物理串口连接方式传输，结果

记录后删除ＬＩＳ中的标本结果。然后先用共用主机物理串口

传输测试，成功后删除结果，再进行虚拟串口的传输测试。

１．７　统计学处理　数据采用ＳＰＳＳ１６．０统计软件进行数据分

析，计量资料以狓±狊表示，采用方差分析，以犘＜０．０５为差异

有统计学意义。

２　结　　果

２．１　标准物理连接方式　数据通过血球仪的ＩＰＵ电脑发送

数据，ＬＩＳ电脑通过串口数据线进行数据接收，经过接口驱动

程序对接收的数据进行解析处理，通过已经配置好的通道号，

进行各指标的数据匹配，在ＬＩＳ数据库中生成相对应的数据。

２．２　ＩＰＵ程序和ＬＩＳ程序共用主机物理连接方式　安装好一
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张双串口ＰＣＩＣＯＭ卡后，电脑增加了ＣＯＭ５和ＣＯＭ６两个

物理串口。数据由ＩＰＵ软件发送数据，通过ＣＯＭ１输出，经

过串口线数据返回ＣＯＭ６接收，之后的数据生成方式同标准

传输方式。

２．３　ＩＰＵ程序和ＬＩＳ程序共用主机虚拟连接方式　用ＶＳＰＤ

软件虚拟了ＣＯＭ２和ＣＯＭ３，数据通过血球仪的ＩＰＵ电脑发

送数据，通过虚拟串口ＣＯＭ２输出，经过电脑内部处理，数据

返回虚串口ＣＯＭ３，之后的数据生成方式同标准传输方式。

２．４　３种连接方式的传输结果　以上３种传输方式对于数据

的传输和处理没有差别。见表１。

表１　　３种连接方式的传输结果

连接方式
ＷＢＣ

（×１０９／Ｌ）

ＨＧＢ

（ｇ／Ｌ）

ＲＢＣ

（×１０１２／Ｌ）

ＰＬＴ

（×１０９／Ｌ）

准物理连接方式 ６．０４ １３７ ５．０２ ２３０

共用主机物理连接方式 ６．０４ １３７ ５．０２ ２３０

共用主机虚拟连接方式 ６．０４ １３７ ５．０２ ２３０

２．５　３种连接方式对于单个标本的传输时间　２０个标本结果

同时传输，３种传输方式对于数据的传输速度，以虚拟联机方

式最快，标准连接方式最慢，但差异无统计学意义（犘＞０．０５）。

见表２。

表２　　３种连接方式对于单个标本的传输时间

连接方式 标本数（狀） 传输时间（狓±狊，ｓ）

准物理连接方式 ２０ ４．５０±０．５２

共用主机物理连接方式 ２０ ４．４５±０．５１

共用主机虚拟连接方式 ２０ ４．３０±０．４７

犘 ０．４２３

３　讨　　论

　　ＬＩＳ系统检验数据的保存大多在医院的服务器中，这样可

以方便医院其他程序模块的数据采集，如自助打印、电子病例

等［６］。这就需要对检验结果进行数据采集并上传ＬＩＳ数据库。

目前，一部分仪器操作软件的数据库是开放的，ＬＩＳ接口

驱动程序直接从仪器操作软件的数据库中直接解析，并上传至

ＬＩＳ数据库中，此种设备一般不能实施双向通讯，但能够进行

数据交互的双向通讯将是发展的主流［７］。比如Ｓｙｓｍｅｘ系列

中的ＸＥ２１００、ＸＴ４０００ｉ及ＵＦ系列尿沉渣分析仪中的操作软

件来说，它们的数据库是不直接开放的，通过通讯接口进行联

机，要求通过串口连接到另外一台ＬＩＳ终端电脑，进行数据的

交互［８］。至于Ｓｙｓｍｅｘ公司提供的Ｌａｂｍａｎ软件虽然可以实现

本地传输，但对于大多数实验室来说仍不愿选择，因为它的数

据不能直接传入医院的ＬＩＳ数据库中，仍需要用接口进行数据

转换。因此，大多数实验室仍采用了传统的串口联机方式，即

通过ＲＳ２３２数据线连接ＬＩＳ电脑，实现数据采集工作。由于

增加了一台ＬＩＳ数据接收电脑，需要占用一定的空间，所以此

种方式的最大缺点是浪费空间，对于狭小的门急诊实验室尤为

明显。

仪器主控程序和ＬＩＳ程序通过硬件端口或软件虚拟端口

共用一台电脑连接的两种方式，都需要两个网口，因为一个负

责接受控制仪器，另一个负责和医院的内网相连接，上传数据

到ＬＩＳ数据库中。前一种方式对于传统的传输改变不大，软件

方面只是设置方面的改变，相对来说更加稳定，缺点是大多数

电脑需要增加１个ＰＣＩＣＯＭ 卡。采用 ＶＳＰＤ软件虚拟串口

连接方式，是一种仿真串口通讯［９］。免去了ＰＣＩＣＯＭ 卡的安

装，需要注意的是如果通过虚拟串口进行连接，发送端（仪器软

件）和接收端（ＬＩＳ软件）都需要使用虚拟的ＣＯＭ口，不可以一

方使用物理串口，另一方使用虚拟串口。经实际测试，虚拟串

口设置好后，删除 ＶＳＰＤ软件虚拟端口仍存在。这就无需

ＶＳＰＤ软件的随开机启动项设置和入域设置，但对虚拟端口的

稳定性要求较高。

３种联机方案的传输速度差异无统计学意义（犘＞０．０５）。

虚拟串口方案的传输速度相对快些，可能是数据绕过了物理串

口，直接在电脑内部转换的原因。另外，ＩＰＵ一般安装在Ｃ盘

下，ＬＩＳ安装在其他盘下，长时间使用数据互不干扰。ＬＩＳ的数

据保留在服务器上，本地只保留近期日志，虚拟端口驱动不保

留日志这样不会造成数据堆积。本实验室使用共用主机物理

连接方案已经长达５年，使用虚拟串口方案也超过半年，期间

没有发现任何传输方面的异常。可见后两种连接方式在安全、

速度和稳定性上和标准的物理连接方式没有明显差别。

仪器主控程序和ＬＩＳ程序无论采取哪种共用主机连接方

式都节约了一台电脑，从而节约了空间。在实际工作中，检验

人员需要经常对ＩＰＵ软件进行标本号码进行更改、报警信息

和散点图的监控等操作；也要随时对ＬＩＳ软件进行患者信息录

入，结果进行审核发布等操作。所以仪器主控程序和ＬＩＳ程序

的使用都比较频繁，这就要求屏幕上能时刻对两个软件进行很

方便的操作。通过增加一个显卡，可以实现一台主机连接两个

４∶３小屏幕（１５寸）显示器，通过显示器支架，可以使两个屏幕

上下或左右摆放。仪器主控程序和ＬＩＳ程序在两个小屏幕上

分别显示，便于操作。但更建议采用一个宽屏显示器，使两个

软件分别撑满半个屏幕，更便于操作。

本文介绍的两种共用一台主机的方案，需要根据科室的实

际情况进行选择，不论哪种方案都节省了空间，节省了成本。

如果多台仪器ＩＰＵ程序共享主机，虚拟串口的优势将更加明

显地减少ＬＩＳ接口客户端主机
［１０］。
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