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铜绿假单胞菌是引起医院感染的常见革兰阴性杆菌之一#

是引起医院内呼吸道及泌尿道感染的重要病原菌之一#其耐药

性高#临床诊治困难)为及时了解中国云南地区医院中铜绿假

单胞菌的耐药性#正确掌握该菌耐药性的发展趋势#指导临床

合理用药#现将
#'")

年卫生和计划生育委员会全国细菌耐药

监测网云南地区
#4

家三级医院的铜绿假单胞菌的监测结果报

道如下)

A

!

材料与方法

A%A

!

菌株来源
!

收集中国云南地区耐药监测网
#4

家三级医

院
#'")

年
"

月
"

日至
#'")

年
"#

月
$"

日门诊及住院患者送

检标本中按统一方案分离到的铜绿假单胞菌数据#包括标本种

类及耐药状况#并排除同一患者同一部位重复菌株数据)

A%B

!

培养基
!

哥伦比亚血平板*麦康凯平板*

UU

平板和

VN->>-.37:8F/8

琼脂#上述培养基均为英国
WdW<6

公司商品)

A%C

!

菌株鉴定及药敏试验
!

用常规方法进行细菌接种*培养*

分离#采用法国生物梅里埃公司
,<D023#

或
,<D0231WV3

;*1D

全自动微生物鉴定系统鉴定仪及其配套
bS

鉴定卡做菌

株鉴定#使用
bS'A

药敏卡做药敏试验)质控菌株为铜绿假单

胞菌
*D11#(4T$

#结果解释参照
15U<V"''3U#)

标准'

"

(

#必要

时用手工生化复核鉴定结果#

03D-CF

法*

2!

法复核药敏结果)

A%D
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统计学处理
!

采用
h7WS0DT%&

和
U;UU"&%'

统计软

件进行耐药率统计)针对常见标本类型下抗菌药的耐药率差

异#采用
!

# 检验进行统计学分析#以
H

%

'%'T

为差异有统计学

意义)

B

!

结
!!

果

B%A
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菌种来源及分布
!

#'")

年
#4

所医院从临床标本中共分

+

&&'"

+

国际检验医学杂志
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年
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月第
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卷第
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期
!

<8F]5JOV-K

!

*

E

.:>#'"(

!

,/>%$4

!

S/%4



离出
#4($

株铜绿假单胞菌#其中门诊患者分离的菌株占

A%&)@

$

#((

"

#4($

&#住院患者分离的占
A'%$&@

$

#TA&

"

#4($

&%菌株按标本来源主要分离自痰液 $

&'%$#@

&*尿

$

4%)#@

&*分泌物$

4%""@

&等)门诊患者菌株主要来自尿培养

及血液透析患者血培养)

B%B

!

铜绿假单胞菌对抗菌药的敏感率和耐药率
!

铜绿假单胞

菌对氨曲南的耐药率为
TA%'@

%对亚胺培南*头孢他啶*美罗

培南*左氧氟沙星*环丙沙星的耐药率处于
#'%A@

#

#A%(@

%

对哌拉西林*庆大霉素*头孢吡肟*妥布霉素*哌拉西林"他唑巴

坦*阿米卡星的耐药率处于
"'%$@

#

"A%A@

)见表
"

)本研究

观察到泛耐药菌株$对该研究中所测试的全部抗菌药物均耐药

的铜绿假单胞菌&

"A&

株#占
&%4#@

)

表
"

!!

#'")

年云南地区铜绿假单胞菌对各种

!!!

抗菌药物耐药情况#

@

$

抗菌药物 耐药 中介 敏感

氨曲南
TA%' "(%A #$%"

亚胺培南
#A%& )'%& #A%4

头孢他啶
#&%4 A%T &$%(

美罗培南
#T%A 4%" &&%'

环丙沙星
#"%" (%A ("%'

左氧氟沙星
#"%' &%T (#%T

哌拉西林
"A%( '%' 4'%$

庆大霉素
"&%# $%( 4'%"

头孢吡肟
"T%$ "$%" ("%&

妥布霉素
"T%# "%( 4$%"

哌拉西林"他唑巴坦
"T%' '%' 4T%'

阿米卡星
"'%$ "%' 44%(

B%C

!

铜绿假单胞菌在常见标本类型下的耐药率
!

痰液分离株

对哌拉西林"他唑巴坦*亚胺培南的耐药率高于其他标本类型#

且差异具有统计学意义$

H

%

'%'T

&%尿液分离株对头孢他啶*

美罗培南*左氧氟沙星*环丙沙星*哌拉西林*庆大霉素*头孢吡

肟*阿米卡星的耐药率高于呼吸道分离株*分泌物分离株*脓液

分离株#且差异具有统计学意义$

H

%

'%'T

&#而与血液分离株

差异无统计学意义$

H

&

'%'T

&)见表
#

)

表
#

!!

#'")

年云南地区铜绿假单胞菌常见标本类型下

!!!

各种抗菌药物的耐药率 #

@

$

抗菌药物 痰液 尿液 分泌物 脓液 血液

氨曲南
&#%T &T%T ))%& TA%$ )#%A

亚胺培南
$#%T ")%$ "(%T #A%T #$%"

头孢他啶
#A%" $T%' "4%( #)%& #T%T

美罗培南
$"%T )"%A (%' "T%A $T%4

环丙沙星
##%4 )#%A "$%# "A%) #"%$

左氧氟沙星
##%4 )'%A ""%A "A%4 #'%'

哌拉西林
#'%) $&%4 "$%' "A%4 "&%)

庆大霉素
"&%& $$%" (%T "(%T #&%&

头孢吡肟
"&%) $'%" 4%' ")%# #"%$

妥布霉素
"&%$ "4%# "&%" T%A "A%'

哌拉西林"他唑巴坦
"&%# "$%A (%# "$%A "$%&

阿米卡星
A%A #4%& (%T T%$ "4%'

C

!

讨
!!

论
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年
"_"#

月国家卫生和计划生育委员会全国细菌耐

药监测网云南地区
#4

家三级医院的铜绿假单胞菌共分离到非

重复菌株
#4($

株#分离率较高)其中住院患者分离的占

A'%$&@

$

#TA&

"

#4($

&%门诊患者分离的菌株占
A%&)@

$

#((

"

#4($

&)杜艳等'

#

(报道铜绿假单胞菌是非发酵菌中分离率最

高的)本研究菌株按标本来源主要分离自痰液$

&'%$#@

&*尿

$

4%)#@

&*分泌物 $

4%""@

&等)从标本类型分布情况来看#铜

绿假单胞菌分离菌株仍以痰液标本居首位#血标本送检率低)

杨青等'

$

(报道也显示从痰液标本中分离到的铜绿假单胞菌数

量最多)需要提到的是腹膜透析液培养虽然送检标本有限#但

临床铜绿假单胞菌分离率极高'

)

(

)菅凌燕等'

T

(也报道维持性

腹膜透析患者多为长期留置导管导致铜绿假单胞菌生物被膜

产生极不易清除)铜绿假单胞菌已经成为医院感染的重要病

原菌'

&3(

(

)

本次监测包括中国云南地区耐药监测网具有代表性的
#4

家三级医院#对铜绿假单胞菌耐药性进行统计分析#结果显示

铜绿假单胞菌总体耐药情况严峻)与耐药监测资料'

43"#

(的报

道一致)朱德妹等'

"$

(报道的上海地区铜绿假单胞菌对喹诺酮

类抗菌药物与碳青霉烯类药物耐药率低于本研究云南地区的

耐药率#其他药物耐药情况相仿)本研究中泛耐药铜绿假单胞

菌的发生率为
&%4#@

#高于张讳博等'

")3"T

(的报道)刘晓莉

等'

"&

(报道的昆明地区$包括
)

家医院&铜绿假单胞菌对哌拉西

林及哌拉西林"他唑巴坦的耐药率明显高于本次研究结果)究

其原因#铜绿假单胞菌耐药机制较为复杂#主要机制有膜孔蛋

白丢失*外排泵系统*通过整合子携带大量耐药基因外来获得

和
&

3

内酰胺酶等'

"(3"4

(

)有报道也显示铜绿假单孢菌易产金属

酶'

"A

(

)有研究认为铜绿假单孢菌对头孢哌酮"舒巴坦及多黏

菌素
!

体外表现为较好的敏感性#但临床使用头孢哌酮"舒巴

坦治疗铜绿假单孢菌感染患者成功率不及体外药敏结果'

#'

(

#

其原因有待进一步探讨)也期待中国云南地区将头孢哌酮"舒

巴坦及多黏菌素
!

纳入铜绿假单孢菌的耐药监测)

志谢)感谢云南省细菌耐药监测网成员医院的支持"排名

不分先后&)昆明医科大学第一附属医院(昆明医科大学第二附

属医院(云南省第一人民医院(云南省第二人民医院(云南省第

三人民医院(云南省肿瘤医院(昆明市第一人民医院(昆明市第

三人民医院(昆明市延安医院(昆明市中医院(昆明市儿童医

院(昭通市第一人民医院(曲靖市第一人民医院(曲靖市第二人

民医院(玉溪市人民医院(楚雄州人民医院(楚雄州中医院(红

河州第一人民医院(个旧市人民医院(大理州人民医院(大理学

院附属医院(大理市第一人民医院(保山市人民医院(西双版纳

州人民医院(德宏州人民医院(临沧市人民医院(普洱市人民医

院(文山州人民医院'

参考文献

'

"

(

1>:8:GJ>5JO/.JF/.

H

UFJ8KJ.K<8CF:FNF-%;-.I/.=J8G-CFJ8KJ.KC

I/.J8F:=:G./O:J>CNCG-

E

F:O:>:F

H

F-CF:8

L

'

U

(

%V"''3U#)

#

DP-83

F

H

3I/N.F?:8I/.=JF:/8J>CN

EE

>-=-8F

#

#'")%

'

#

( 杜艳#陈正辉#陈瑞春#等
%#'"#

年中国云南地区革兰阴性

杆菌耐药监测'

]

(

%

中国抗生素杂志#

#'")

#

$A

$

4

&!

&#A3

&$)%

'

$

( 杨青#俞云松#孙自镛#等
%#'""

年中国
17<S0D

呼吸道

病原菌分布和耐药性监'

]

(

%

中国感染与化疗杂志#

#'"$

#

"$

$

T

&!

$T(3$&)%

'

)

( 郭少卿#邹原方
%

腹膜透析患者铜绿假单胞菌相关性腹膜

+

(&'"

+

国际检验医学杂志
#'"(

年
)

月第
$4

卷第
4

期
!

<8F]5JOV-K

!

*

E

.:>#'"(

!

,/>%$4

!

S/%4



炎发生情况及危险因素分析'

]

(

%

社区医学杂志#

#'"$

#

""

$

&

&!

##3#)%

'

T

( 菅凌燕#何晓静#于莹
%

黄芩苷联合左氧氟沙星对铜绿假

单胞菌生物膜的影响及相关机制'

]

(

%

中国医院药学杂

志#

#'"#

#

$#

$

")

&!

"'A(3""''%

'

&

(

5:Q-.=/.-6V%VN>F:

E

>-=-G?J8:C=C/IJ8F:=:G./O:J>.-3

C:CFJ8G-:8;C-NK/=/8JCJ-.N

L

:8/CJ

!

/N.P/.CF8:

L

?F=J.-

'

]

(

%1>:8<8I-GF6:C

#

#''#

#

$)

$

T

&!

&$)3&)'%

'

(

( 肖永红#沈萍#魏泽庆#等
%V/?8J.:8#'""

年度全国细菌

耐药监测'

]

(

%

中华医院感染学杂志#

#'"#

#

##

$

##

&!

)A)&3

)AT#%

'

4

( 胡付品#朱德妹#汪复#等
%#'"$

年中国
17<S0D

细菌耐

药性监测'

]

(

%

中国感染与化疗杂志#

#'")

#

"#

$

T

&!

$#"3

$#A%

'

A

( 李耘#吕媛#薛峰#等
%

卫生部全国细菌耐药监测网

$

V/?8J.:8

&

#'""_#'"#

年革兰阴性菌耐药监测报告'

]

(

%

中国临床药理学杂志#

#'")

#

$'

$

$

&!

#&'3#((%

'

"'

(

bJ>-C*1

#

1JCFJ8?-:.JV

#

]/8-CXS

#

-FJ>%*8F:=:G./O:J>

.-C:CFJ8G-J=/8

LL

.J=38-

L

JF:Q-OJG:>>::C/>JF-KI./=5JF3

:8 *=-.:GJ

!

.-CN>FCI./= U0SDXY *8F:=:G./O:J>UN.3

Q-:>J8G-;./

L

.J=

$

5JF:8*=-.:GJ

#

#''4_#'"'

&'

]

(

%6:J

L

V:G./O:/><8I-GF6:C

#

#'"#

#

($

$

)

&!

$T)3$&'%

'

""

(

V/../P!]

#

;:>>J.1V

#

6-J8-]

#

-FJ>%*GF:Q:F:-C/IGJ.3

OJ

E

-8-= J8KG/=

E

J.JF/.J

L

-8FCJ

L

J:8CFG/8F-=

E

/.J.

H

ZU;C-NK/=/8JCJ-.N

L

:8/CJ:C/>JF-CI./=F?-1*;<D*5

CN.Q-:>>J8G-

E

./

L

.J=

'

]

(

%6:J

L

V:G./O:/><8I-GF6:C

#

#'"$

#

(T

$

)

&!

)"#3)"&%

'

"#

(施晓群#孙景勇#倪语星#等
%#'""

年中国
17<S0D

铜绿

假单胞菌耐药性监测'

]

(

%

中国感染与化疗杂志#

#'"$

#

"$

$

$

&!

#"43##"%

'

"$

(朱德妹#汪复#郭燕#等
%#'"#

年上海地区细菌耐药性监

测'

]

(

%

中国感染与化疗杂志#

#'"$

#

""

$

&

&!

)'A3)"A%

'

")

(张博#倪语星#孙景勇#等
%#''A

年中国
17<S0D

铜绿

假单胞菌细菌耐药性监测'

]

(

%

中国感染与化疗杂志#

#'"'

#

"'

$

&

&!

)$&3))'%

'

"T

(张博#倪语星#孙景勇#等
%#'"'

年中国
17<S0D

铜绿

假单胞菌耐药性监测'

]

(

%

中国感染与化疗杂志#

#'"#

#

"#

$

$

&!

"&"3"&&%

'

"&

(刘晓莉#黄云昆#单斌#等
%#'"'

年昆明地区细菌耐药性

监测及分析'

]

(

%

实验与检验医学#

#'""

#

#A

$

#

&!

""$3""&%

'

"(

(

UJK-.7U

#

X-:C*W

#

U:>O-.FU

#

-FJ>%<V;C

#

,<VCJ8K

U;VC

!

F?-K:Q-.C:F

H

/I=-FJ>>/3O-FJ3>JGFJ=JC-C

E

./KNG-K

O

H

GJ.OJ

E

-8-=3.-C:CFJ8F;C-NK/=/8JCJ-.N

L

:8/CJ:8J

!.JR:>:J8?/C

E

:FJ>

'

]

(

%1>:8V:G./O:/><8I-GF

#

#''T

#

""

$

"

&!

($3(&%

'

"4

(

U?./NF]6

#

1?/

EE

65

#

]NCF15

#

-FJ>%D?-:=

E

JGF/I

f

N/3

.N= C-8C:8

L

J8K CPJ.=:8

L

=/F:>:F

H

/8 ;C-NK/=/8JC

J-.N

L

:8/CJO:/I:>=I/.=JF:/8:C8NF.:F:/8J>>

H

G/8K:F:/8J>

'

]

(

%V/>V:G./O:/>

#

#''&

#

&#

$

T

&!

"#&)3"#((%

'

"A

(侯佳惠#童郁#费静娴#等
%

铜绿假单孢菌超广谱
&

3

内酰胺

酶#质粒介导
*=

E

1

酶基因分布及流行特征分析'

]

(

%

检

验医学#

#'"#

#

#(

$

"

&!

$A3)$%

'

#'

(

0>C/>?**

#

*>?J

B

?NCJ:8*%Z

E

KJF-/8F?-F.-JF=-8F/I

;C-NK/=/8JCJ-.N

L

:8/CJ

E

8-N=/8:J

'

]

(

%] *8F:=:G./O

1?-=/F?-.

#

#''A

#

&)

$

&)

&!

##A3#$4%

$收稿日期!

#'"&3""3")

!

修回日期!

#'"(3'"3'T

&

$上接第
"'&T

页&

'

#

( 叶应妩#王毓三
%

全国临床检验操作规程'

V

(

%#

版
%

南京!

东南大学出版社#

"AA(%

'

$

( 邓宽国
%

三种抗凝方法对中性粒细胞碱性磷酸酶染色结

果的分析'

]

(

%

医学检验与临床#

#''T

#

"&

$

#

&!

&)%

'

)

( 张立文#冉宝春#王海#等
%

成人中性粒细胞碱性磷酸酶影

响因素探讨'

]

(

%

解放军医学院学报#

#'')

#

#T

$

#

&!

"T#3

"T$%

'

T

( 王鸿利
%

实验诊断学'

V

(

%

北京!人民卫生出版社#

#''"%

'

&

(

!/..-

L

JJ.KS

#

2

B

->KC-85

#

5/>>:M-2

#

-FJ>%b.J8N>-CJ8K

C-G.-F/.

H

Q-C:G>-C/IF?-?N=J88-NF./

E

?:>

'

]

(

%1>:809

E

<==N8/>

#

"AAT

#

"'"

$

C"

&!

&3A%

'

(

(

XNCF:8b]

#

h:>C/8;6

#

;-F-.CD]%UFNK:-C/8F?-CNOG->>N3

>J.>/GJ>:RJF:/8/I?N=J88-NF./

E

?:>J>MJ>:8-

E

?/C

E

?JFJC-

'

]

(

%]1->>UG:

#

"A(A

#

$&

$

)

&!

)'"3)"#%

'

4

(

U=:F?b;

#

U?J.

E

b

#

;-F-.CD]%<C/>JF:/8J8KG?J.JGF-.:RJ3

F:/8/IJ>MJ>:8-

E

?/C

E

?JFJC-3G/8FJ:8:8

LL

.J8N>-C

$

E

?/C3

E

?JC/=-C

&

I./= ?N=J8

E

/>

H

=/.

E

?/8NG>-J.>-NG/G

H

F-C

'

]

(

%]1->>UG:

#

"A4T

#

(&

$

"'

&!

"&(3"(4%

'

A

( 许文荣#王建中
%

临床血液学与检验'

V

(

%)

版
%

北京!人民

卫生出版社#

#'"'%

'

"'

(

<

f

OJ>U]

#

6JQ:-CD

#

1/>-X

#

-FJ"%S-NF./

E

?:>J>MJ>:8-

E

?/C

E

?JFJC-

$

S*;

&

CG/.-:8F?-K:J

L

8/C:C/I?

HE

/

E

?/C3

E

?JFJC:J

'

]

(

%1>:81?:=*-FJ

#

#'''

#

$'#

$

"

"

#

&!

)A3T(%

'

""

(常玉荣#石峻#殷华#等
%

血细胞形态学观察对血液系统疾

病诊断的意义'

]

(

%

检验医学#

#''(

#

##

$

"

&!

(434'%

'

"#

(沈亚文#王仲泉#邓宽国
%

标本采集方法对中性粒细胞碱

性磷酸酶染色结果影响的观察'

]

(

%

临床和实验医学杂

志#

#''$

#

#

$

#

&!

"#&3"#(%

'

"$

(许宏敏#顾春刚#周淑芬#等
%

抗凝血对中性粒细胞碱性磷

酸酶染色结果的影响'

]

(

%

广东医学#

#'"#

#

$$

$

"#

&!

"($T3

"($&%

'

")

(郑丽梅#徐国洁#葛晓军
%.?b31U+

对急性粒细胞白血病

化疗后粒细胞缺乏患者
S*;

活性的影响'

]

(

%

实验与检

验医学#

#'""

#

#A

$

"

&!

)(3)4%

'

"T

(余安乐
%

骨碱性磷酸酶免疫试剂盒在儿童缺钙检测中的

应用'

]

(

%

实验与检验医学#

#''4

#

#&

$

&

&!

&4$%

'

"&

(汤萌#周义#田露
%4'

例外周血中性粒细胞碱性磷酸酶染

色与结果分析'

]

(

%

实验与检验医学#

#'""

#

#A

$

$

&!

$""%

$收稿日期!

#'"&3""3##

!

修回日期!

#'"(3'"3"$

&

+

4&'"

+

国际检验医学杂志
#'"(

年
)

月第
$4

卷第
4

期
!

<8F]5JOV-K

!

*

E

.:>#'"(

!

,/>%$4

!

S/%4


	国检8 58.pdf
	国检8 59.pdf
	国检8 60.pdf

