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中多重表达
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种常见耐药基因型的菌株最为多见!其中大肠埃希菌的多重表达检

出率最高!达
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!葡萄球菌的多重表达检出率较低&各片区及各年检出
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所携带的常见耐药基因型的各检出率间差异

均有统计学意义"
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种常见耐药基因型测序结果与
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数据库中相对应细菌的基因序列进

行比对!基本一致$结论
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重庆市二级及以下医院检出的
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携带常见耐药基因型及分布!与重庆地区三甲医院和全国监测

水平基本一致!应加强这类医院感染病原菌耐药监测!合理用药!以延缓本地区病原菌耐药的发展速度$
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%主要是

指对临床使用的三类或三类以上抗菌药物同时呈现耐药的细

菌'近年来#随着
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内酰胺酶类(喹诺酮类(氨基糖苷类等抗菌

药物的广泛使用#

NGYZ

的检出率逐渐增高#临床抗菌治疗日

趋困难#继而导致医疗费用上涨和患者病死率增加)
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'本研究

通过对重庆市三大行政片区$渝西及主城(渝东北(渝东南%二

级及以下
"!!

家医院临床送检的各类标本#培养分离出的病原

菌的分布及耐药情况进行分析部分结果已作前期报道'同时

检测出
NGYZ

#并就其菌株数排在前的凝固酶阴性葡萄球菌(

大肠埃希菌(金黄色葡萄球菌(不动杆菌(肺炎克雷伯菌和铜绿

假单胞菌进行常见耐药基因型检测(分析#了解其分布情况#为

完善重庆地区细菌耐药监测网提供资料'现将结果报道如下'
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种菌中的凝固酶阴性葡萄球菌和金黄色葡萄球菌的

检测结果归类为葡萄球菌组统计'
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种常见耐药基因型多重表达情况
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见表
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最为多见#合计检出率
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表达最明显#检出率高达
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出率仅
"%'&&R

'

A'C

!

1

种
NGYZ

携带的常见耐药基因型在重庆市三大片区

的检出情况
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的#在
"

个片区内检出率都很高#其次

为携带
2[N

和
PUO

的'

1

种
NGYZ

携带有这
$

种耐药基因

的#在第
&

区的检出率均较高#在第
"

区检出的
NGYZ

中只有

大肠杆菌和肺炎克雷伯菌携带
PLE

(

D2M

(

88>

$

"

%

.

#

的检出率

较高'重庆市各片区检出的
NGYZ

所携带的常见耐药基因各

检出比间差异均有统计学意义$

!

&

#'#1

%'

表
%

!!

1

种
NGYZ

携带
$

种常见耐药基因型的检出情况#

R

$

菌种名称
2[N PLE D2M.N PUO \

I

;/ 88>

$

"

%

.

#

88>

$

)]

%

.8

B

9

$

%]]

%

不动杆菌
$1'0& &')& &')& "$'&# (&'(! &')& K

肺炎克雷伯菌
""'"" !0'&1 ""'"" ""'"" 00'0( %%'%% K

大肠埃希菌
)&'!1 )'&1 1#'0! )1'") (0'00 10'&# K

铜绿假单胞菌
%0'0( #'## #'## !#'## &##'## %#'## K

葡萄球菌
#'(% #'## !'1( #'(% (0'&$ K "$'%#

!!

注!

K

表示此项无数据'

-

()0

-

国际检验医学杂志
%#&$

年
!

月第
"0

卷第
$

期
!

J-6FO8<N5:

!

/

B

;+C%#&$

!

E3C'"0

!

Q3'$



表
"

!!

1

种
NGYZ

对
$

种常见耐药基因型多重表达情况#

R

$

菌种名称
复合基因型数

#

基因
&

种基因
%

种基因
"

种基因
!

种基因
1

种基因
)

种基因

不动杆菌
)'!1 (')0 1"'%" %('#" &')& #'## #'##

肺炎克雷伯菌
$'!& %%'%% &!'0& &0'1% ""'"" "'$# #'##

大肠埃希菌
#'1) )'$# &)'$) %1'&! %(')& %#')$ #'1)

铜绿假单胞菌
#'## 11'1) &$'$0 0'0( &$'$0 #'## #'##

葡萄球菌
#'## )$'0( %0'!! "')$ #'## #'## #'##

表
!

!!

重庆市三大片区
1

种
NGYZ

携带常见耐药基因型检出情况#

R

$

菌种名称
2[N

检出率

&

区
%

区
"

区

PLE

检出率

&

区
%

区
"

区

D2M.N

检出率

&

区
%

区
"

区

PUO

检出率

&

区
%

区
"

区

不动杆菌
)&'"# 0)'() &##'## "'%" #'## #'## #'## !'"1 #'## 1!'0! &"'#! "$'1#

肺炎克雷伯菌
"1'## %#'## 1#'## 11'## %#'## 1#'## !#'## %#'## #'## %#'## 0#'## 1#'##

大肠埃希菌
1('#( )!'!! ))')$ 0'&0 #'## 0'"" !#'## 0#'## !1'0" ))'") )#'## $#'0"

铜绿假单胞菌
!1'0" &&'$) #'## #'## #'## #'## #'## #'## #'## !1'0" "1'%( %1'##

葡萄球菌
&'1( #'## #'## #'## #'## #'## !'$) 1'&" #'## &'1( #'## #'##

!!

注!

K

表示此项无数据'

续表
!

!!

重庆市三大片区
1

种
NGYZ

携带常见耐药基因型检出情况#

R

$

菌种名称
\

I

;/

检出率

&

区
%

区
"

区

88>

$

"

%

.

#

检出率

&

区
%

区
"

区

88>

$

)]

%

.8

B

9

$

%]]

%检出率

&

区
%

区
"

区

不动杆菌
0$'&# (1')1 &##'## "'%" #'## #'## K K K

肺炎克雷伯菌
01'## &##'## &##'## %#'## !#'## #'## K K K

大肠埃希菌
(0'&0 &##'## &##'## 1!'11 1"'"" 0"'"" K K K

铜绿假单胞菌
&##'## &##'## &##'## %('&$ &&'$) #'## K K K

葡萄球菌
()'0" &##'## &##'## K K K ")'1& &$'(1 1$'&!

!!

注!

K

表示此项无数据'

表
1

!!

%#&"K%#&1

年间
1

种
NGYZ

的常见耐药基因检出情况#

R

$

菌种名称
2[N

检出率

%#&"

年
%#&!

年
%#&1

年

PLE

检出率

%#&"

年
%#&!

年
%#&1

年

D2M.N

检出率

%#&"

年
%#&!

年
%#&1

年

PUO

检出率

%#&"

年
%#&!

年
%#&1

年

不动杆菌
))')$ 0"'"" $1'## #'## 1'1) #'## #'## #'## "'&" ""'"" 11'1) %0'&"

肺炎克雷伯菌
#'## !%'0) "1'%( ""'"" 1$'&! !$'#) ""'"" !%'0) %('!& &##'## %0'1$ %"'1"

大肠埃希菌
)1'$& 1&'01 )1'1) &&'!" ('%) %'%% %0'1$ "&'!0 $&'&& $$'&! $!'#$ 11'1)

铜绿假单胞菌
1#'## %%'%% %0'1$ #'## #'## #'## #'## #'## #'## ))')$ ""'"" "0'&#

葡萄球菌
"'1$ #'## #'## #'## #'## #'## #'## #'## ('#( "'1$ #'## #'##

!!

注!

K

表示此项无数据'

续表
1

!!

%#&"K%#&1

年
1

种
NGYZ

的常见耐药基因检出情况#

R

$

菌种名称
\

I

;/

检出率

%#&"

年
%#&!

年
%#&1

年

88>

$

"

%

.

#

检出率

%#&"

年
%#&!

年
%#&1

年

88>

$

)]

%

.8

B

9

$

%]]

%检出率

%#&"

年
%#&!

年
%#&1

年

不动杆菌
(&')$ 0"'"" ()'00 #'## 1'1) #'## K K K

肺炎克雷伯菌
&##'## &##'## 0%'"1 #'## &!'%( %('!& K K K

大肠埃希菌
&##'## ()'"# &##'## )%'0) )&'&& 1!'!! K K K

铜绿假单胞菌
&##'## &##'## &##'## 1#'## &&'&& &('#1 K K K

金黄色葡萄球菌
&##'## ()'&1 (0'&0 K K K %&'!" 1#'## %$'%$

A'F

!

%#&"K%#&1

年
1

种
NGYZ

携带的常见耐药基因型的检 出情况
!

%#&"K%#&1

年#

\

I

;/

均为检出率最高的耐药基因

-

#$0

-

国际检验医学杂志
%#&$

年
!

月第
"0

卷第
$

期
!

J-6FO8<N5:

!

/

B

;+C%#&$

!

E3C'"0

!

Q3'$



型#

2[N

是
%#&!K%#&1

年间检出率位居第二位的耐药基因

型#

%#&"

年检出率仅次于
\

I

;/

的耐药基因型为
PUO

'详见

表
1

'

%#&"K%#&1

年间各种
NGYZ

携带常见耐药基因的各检

出率间差异有统计学意义$

!

&

#'#1

%'

!!

注!标记物从右至左分别为
&##

(

%##

(

"##

(

!##

(

1##

(

)##

(

$##

(

0##

(

(##

(

&###<

B

'

图
&

!!

携带
$

种基因型的对照菌株
@DY

产物凝胶电泳图

图
%

!!

检出的
!

种阴性杆菌的
NGYZ

携带
88>

#

"

$

基因型
@DY

产物凝胶电泳图

A'G

!

1

种
NGYZ

携带的
$

种常见耐药基因型
@DY

产物凝胶

电泳图像
!

88>

$

"

%

.

#

#

88>

$

)]

%

.8

B

9

$

%]]

%#

\

I

;/

#

PUO

#

PLE

#

D2M.N

#

2[N

基因型
@DY

产物凝胶电泳图#见图
&

!

"

'

88>

$

"

%

.

#

基因型在
%"$<

B

处显现出扩增条带#

88>

$

)]

%

.8

B

9

$

%]]

%

基因型在
%%#<

B

处显现出扩增条带#

\

I

;/

基因型在
"!"<

B

处显现出扩增条带#

PUO

基因型在
"##<

B

处显现出扩增条带#

PLE

基因型在
01#<

B

处显现出扩增条带#

D2M.N

基因型在

!%#<

B

处显现出扩增条带#

2[N

基因型在
)$#<

B

处显现出扩

增条带'

图
"

!!

检出的葡萄球菌的
NGYZ

携带
88>

#

)]

$%

8

B

9

#

%]]

$

基因型
@DY

产物凝胶电泳图

A'H

!

1

种
NGYZ

携带的
$

种常见耐药基因型
@DY

产物序列

比对结果
!

1

种
NGYZ

携带的
$

种耐药基因检测结果为阳性

的分别随机选取
@DY

产物测序#并在
QDZJZC8,6-

数据库中

检索相对应细菌携带该基因型的序列进行比对#结果基本一

致#均显示为该基因型的可能性较高'例如!检出的大肠杆菌

携带
88>

$

"

%

.

#

基因的
@DY

产物测序结果与
QDZJZC8,6-

数

据库的大肠杆菌
88>

$

"

%

.

#

基因$

[,>95;+>9+8>3C+

B

C8,A+:

B

D&1.&8

%的序列进行比对#见图
!

'结果显示该
@DY

产物为

88>

$

"

%

.

#

基因型的可能性较高&检出的葡萄球菌携带
88>

$

)]

%

.8

B

9

$

%]]

%基因的
@DY

产物测序结果与
QDZJZC8,6-

数据

库的金黄色葡萄球菌
88>

$

)]

%

.8

B

9

$

%]]

%基因$

P68

B

9

I

C3>3>>=.

,8=;5=,2V0%1

B

C8,A+:

B

[2ZGQ/

%的序列进行比对#见图
1

'

结果显示该
@DY

产物为
88>

$

)]

%

.8

B

9

$

%]]

基因型的可能性

较高'

图
!

!!

大肠杆菌携带的
88>

#

"

$

.

#

基因与
QDZJZC8,6-

比对结果

图
1

!!

葡萄球菌携带
88>

#

)]

$

.8

B

9

#

%]]

$基因与
QDZJZC8,6-

比对结果

B

!

讨
!!

论

!!

病原菌的耐药基因型种类较多#因使用抗菌药物的种类和

数量不同#不同国家(地区(医院流行的耐药基因型及检出率也

各不相同'以
[PZOP

类耐药基因型为例#文献报道多见的#中

-

&$0

-

国际检验医学杂志
%#&$

年
!

月第
"0

卷第
$

期
!

J-6FO8<N5:

!

/

B

;+C%#&$

!

E3C'"0

!

Q3'$



国是
2[N

和
D2M.N

#韩国及加拿大是
PLE

#意大利是
PLE

和
D2M.N

'本研究根据本组
NGYZ

中菌种检出情况及
[PZO

检出率均在
1)'##R

以上#选定
2[N

(

PLE

(

D2M.N

(

PUO

(

\

I

;/

(

88>

$

"

%

.

#

(

88>

$

)]

%

.8

B

9

$

%]]

%等
$

种耐药基因型对检出

的
1

种
NGYZ

进行检测(分析'

\

I

;/

基因是位于染色体上的

编码
GQ/

旋转酶#所有细菌中均有此基因#但该基因在第
0"

位和
0$

位氨基酸易突变$也是导致对氟喹诺酮类抗菌素耐药

的原因%#为利于适合本组
1

种
NGYZ

的检测#笔者注意了引

物的设计合成和
@DY

条件的控制#结果检出率均在
00'##R

以上#随机选取阳性结果的
@DY

产物测序与
QDZJZC8,6-

数

据库中检索相对应细菌的
\

I

;/

基因序列比对#均基本相似'

其他几种基因型的测序结果与
QDZJZC8,6-

数据库中检索相

对应细菌的该基因序列比对#也均为基本一致'

本研究结果中#重庆地区三大片区二级及以下医院#在

%#&"K%#&1

年#检出
$%#)

株
NGYZ

#检出率高达
)#'"#R

#远

高于文献报道数据)

$

*

'其中检出株数排在前的为凝固酶阴性

葡萄球菌(大肠埃希菌(金黄色葡萄球菌(不动杆菌(肺炎克雷

伯菌(铜绿假单胞菌等
)

种#合计占
)#'##R

以上'其中凝固

酶阴性葡萄球菌的
NGYZ

检出率$

01')R

%是本组中最高的#

比大肠埃希菌高出
"'!R

#这与有的报道大肠埃希菌是最

高)

0

*

#有所不同#也与部分三甲医院报道的在革兰阳性球菌中#

以金黄色葡萄球菌的检出率最高)

(

*

#不一致'其
NYP/

检出

率为
"!'#R

#也高于本地区部分三甲医院报道的数据)

&#

*

#但低

于
%#&"

年全国革兰阳性球菌耐药监测数据)

&&

*

$

NYP/

#

"('$R

%&在检出的
1

种
NGYZ

中的阴性杆菌#主要携带
\

I

.

;/

(

PUO

基因型外#携带
2[N

型的也较多#这与本地报道)

&%

*

基本一致#大肠埃希菌
2[N

基因的检出率
)&'!1R

#与国内其

他地区相关报道$

)#'$0R

%

)

&"

*很接近&不动杆菌
88>

$

"

%

.

#

基

因型 的 检 出 率 很 低#仅 为
&')&R

#近 似 文 献 )

&!

*数 据

$

%'1#R

%&金黄色葡萄球菌
88>

$

)]

%

.8

B

9

$

%]]

%基因的检出率为

"$'%#R

#比有的报道)

&1

*低得较多'

1

种
NGYZ

中#

)('%#R

的菌株同时携带
%

种及
%

种以上

的耐药基因型#这与文献)

&)

*的研究结果吻合'其原因可能

是一个耐药质粒上有多个耐药基因#如
D2M.N

与
YA6Z

基因

位于一个耐药质粒#可通过质粒水平转移的方式共同转移&或

者细菌可携带不同耐药基因型的多个质粒#使基因组合呈多样

化'这些都可构成检测呈现多重表达'

本研究结果显示#在重庆地区的
&

片区$渝西与主城%检出

的
1

种
NGYZ

#

$

种耐药基因型均有携带检出#这可能与该片

区$特别是主城%经济较为发达#医院密度大#送检标本较多增

加了检出的概率有关#其他两片区送检标本相对较少#但携带

这
$

种耐药基因型的检出率还并不低#如携带
\

I

;/

基因型的

检出率均高于
&

片区#反映出与该地区的基层医院细菌监测力

量不足(完善地区细菌耐药监测网次后(临床过度用药$过高档

次#过长疗程#不必要的用药%未能有效克服等问题有关'

综上所述#重庆市三大片区二级及以下医院
NGYZ

的检

出率较高#携带多种常见耐药基因型的菌株检出率也较高#反

映出重庆区细菌耐药形势比较严峻#这与基层医院细菌耐药监

测力量薄弱#临床医生多凭经验用药有关#应引起高度重视#加

强这类医院感染病原菌耐药监测力量#完善本地区耐药监测

网#采取有效的防治措施#合理使用抗菌药物#减缓本地区病原

菌耐药的发展速度'
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