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#大肠埃希菌和
("O)F

阴性大肠埃希菌的临床分布和耐药

性$方法
!

收集
$&#%

年
#

月至
$&#A

年
#$

月临床送检的
%'$#

份标本!采用
Q*2(e$=367

H

.-I

全自动细菌鉴定及药敏分析仪对

大肠埃希菌进行分离和鉴定$结果
!

%'$#

份标本中检出大肠埃希菌
##1#

株!检出率为
$A?&$@

!

$&#%

%

$&#A

年大肠埃希菌的检

出率分别为
#'?!1@

%

#B?$%@

!其中
("O)F

阳性大肠埃希菌的检出率分别为
%%?%C@

%

A#?'#@

!增长
'?$A@

$

("O)F

阳性大肠埃

希菌主要来源为尿液%痰液%血液%阑尾内容物%脓液和分泌物标本!主要感染科室是普外科%呼吸科%泌尿外科和神经外科等$

("O)F

阴性大肠埃希菌的主要来源为尿液%血液%痰液%阑尾内容物%脓液和分泌物标本$

$&#%̀ $&#A

年大肠埃希菌的耐药率呈

明显上升趋势!对阿米卡星%亚胺培南和美罗培南的敏感率较高$结论
!

大肠埃希菌的检出率
$&#A

年有所增加!其耐药性逐渐增

强!需结合实际的药物敏感分析情况!选择合适的抗菌药物!降低耐药率!规范临床抗菌药物的使用$

关键词"大肠埃希菌&
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分布&
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耐药性&
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%大肠埃希菌作为临

床和社区获得性感染的主要耐药病原菌#其耐药水平发展较

快#严重影响了临床治疗效果和疾病的治愈率(

#=$

)

*由于我国

各地区医疗水平'抗菌药物的使用习惯'人群分布'地域环境等

的不同#导致不同地区耐药大肠埃希菌的分布'易感人群等存

在差异#尤其是
("O)F

阳性大肠埃希菌的耐药性也存在一定

差异#这直接影响抗菌药物的使用方案和临床疗效#以及相关

疾病的病死率'治愈率(

!=A

)

*新疆是一个少数民族聚居的地区#

结合本地区的民族特色#本研究应用微生物学'全自动细菌鉴

定仪及药敏仪'常规检测等方法#对乌鲁木齐市两所三级甲等

医院大肠埃希菌的分布和耐药性进行了回顾性分析#以期为本

地区
("O)F

阳性大肠埃希菌感染防控#以及合理用药提供一

定的参考*

D

!

材料与方法

D?D

!

标本来源
!

收集
$&#%̀ $&#A

年两所新疆乌鲁木齐市三

级甲等综合医院的微生物送检标本$尿液'痰液'脓液'胆汁'分

泌物'血液等%#共纳入
%'$#

份标本#其中
##1#

株细菌经分

离'培养'鉴定为大肠埃希菌*

D?E

!

方法

D?E?D

!

大肠埃希菌的分离'纯化及鉴定
!

所有分离菌株严格

依据.全国临床检验操作规程/

(

C

)操作#将临床送检的标本无菌

接种在血琼脂培养基上#置
!'j

恒温培养箱中培养
#1

)

$%J

后#观察菌落的大小'颜色'形态特征#鉴定是否为大肠埃希菌*

细菌鉴定排除同一患者同一部位相同菌株#质控菌株为大肠埃

+

&!&$

+

国际检验医学杂志
$&#'

年
1

月第
!1

卷第
#A

期
!
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>
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基金项目"新疆维吾尔自治区自然科学基金资助项目$
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作者简介"宫海燕#女#主管技师#主要从事耐药菌流行病学研究*
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通信作者#
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希菌
+233$AB$$

*

D?E?E

!

大肠埃希菌的鉴定
!

$

#

%仪器法!将菌株纯培养后#取

典型菌落#用无菌生理盐水配成
&?A

)

&?C!

麦氏浊度的稀释菌

液#利用革兰阴性细菌鉴定卡#负压进样后#放入法国生物梅里

埃公司提供的
Q*2(e$=367

H

.-I

全自动细菌鉴定及药敏分析

仪中孵化#仪器自动判定结果*$

$

%手工法!所有通过仪器鉴定

的
("O)F

确证阳性大肠埃希菌#均采用双纸片协同试验进行

筛选#药敏纸片购自英国
V[6E,

公司#根据美国临床和实验室

标准化协会$

3)"*

%

$&#$

年标准进行操作和判定*所有通过双

纸片协同试验初筛阳性的菌株#均采用酶抑制剂增强试验进行

("O)F

的确证#药敏纸片购自英国
V[6E,

公司#根据
3)"*

标

准进行操作和判定*以大肠埃希菌
+233$AB$$

作为阴性对

照#进行质量控制*

D?F

!

统计学处理
!

采用
"<""#'?&

统计软件进行数据处理及

统计学分析#计数资料以例数或百分率表示#组间比较采用
!

$

检验#

2

$

&?&A

为差异有统计学意义*

E

!

结
!!

果

E?D

!

大肠埃希菌的
("O)F

测定
!

经
Q*2(e$=367

H

.-I

全自

动细菌鉴定及药敏分析仪鉴定的
##1!

株大肠埃希菌#其中有

!BB

株大肠埃希菌鉴定为
("O)F

阳性*观察
("O)F

阳性大肠

埃希菌在血琼脂平板上的形态#基本呈现为灰色'光滑'湿润的

菌落#在麦康凯培养基上主要呈现桃红色'扁平#圆形隆起#光

滑'湿润的菌落#见图
#+

*通过双纸片协同试验$图
#O

%和酶

抑制剂增强试验$图
#3

%确证的大肠埃希菌有
!B'

株为
("O)F

阳性#有
$

株大肠埃希菌判定结果存在差异*分析细菌形态和

药敏结果#原因是仪器鉴定错误*仪器对大肠埃希菌
("O)F

的检测结果与手工药敏$双纸片协同试验和酶抑制剂增强试

验%试验结果的总体符合率为
BB?A&@

$

!B'

"

!BB

%#符合率较

高#可作为临床
("O)F

阳性大肠埃希菌的常规检测方法*

图
#

!!

("O)F

阳性大肠埃希菌的生长形态

E?E

!

不同类型标本的阳性病原菌中大肠埃希菌的检出率
!

以

!B'

株
("O)F

阳性大肠埃希菌和
'1%

株
("O)F

阴性大肠埃希

菌#共
##1#

株菌株作为研究对象#进行标本分布'科室分布情

况的统计分析*在鉴定的阳性病原菌中#大肠埃希菌占

$A?&C@

#比率较高*采用
!

$ 检验分析不同标本类型的大肠埃

希菌在阳性标本中的比率#差异有统计学意义$

!

$

W#?%ACY

#&

!

#

2W&?&&&

%#说明大肠埃希菌在
#C

种不同标本类型中的检

出率差异明显#即大肠埃希菌在不同部位的感染率不同#大肠

埃希菌的感染与感染部位有关*大肠埃希菌的感染以关节腔

积液标本$

#&&?&&@

%'阑尾内容物标本$

B1?$A@

%'脓液标本

$

'C?A%@

%'尿液标本$

A1?1A@

%'渗出液标本$

AA?AC@

%这
A

类

标本的检出比率较高#均大于
A&@

*但从整体阳性标本总数

来看#尿液标本$

11'

例%'阑尾内容物标本$

##'

例%'脓液标本

$

1#

例%的阳性标本数较高#即大肠埃希菌阳性比率的计算基

础值较大#而关节腔积液标本$

!

例%'渗出液标本$

B

例%的阳性

标本数很少#即大肠埃希菌阳性比率的计算基础值较小#故大

肠埃希菌的阳性检出率较高*对于送检标本最多的痰液标本#

大肠埃希菌的阳性检出率却很低*按照标本例数#检出大肠埃

希菌的标本主要分布在尿液标本$

A$$

例%'血液标本$

$&#

例%'

痰液标本$

#'%

例%'阑尾内容物标本$

##$

例%*见表
#

*

表
#

!!

不同类型标本的阳性病原菌中大肠杆

!!!

菌的检出率'

-

#

@

$(

标本类型
-

株数及检出率

关节腔积液
! !

$

#&&?&&

%

阑尾内容物
##' ##$

$

B1?$A

%

脓液
1# C$

$

'C?A%

%

尿液
11' A$$

$

A1?1A

%

渗出液
B A

$

AA?AC

%

引流液
#B B

$

%'?!'

%

血液
A%! $&#

$

!'?&$

%

尿道分泌物
$A B

$

!C?&&

%

胆囊"胃内容物
#B C

$

!#?A1

%

胸腔积液及腹水
#' !

$

#'?CA

%

耳鼻及口腔分泌物
!B$ %B

$

#$?A&

%

中心静脉导管
!A %

$

##?%!

%

白带
#%! #%

$

B?'B

%

创口"创面分泌物
%$ %

$

B?A$

%

痰液
$$$1 #'%

$

'?1#

%

宫颈"阴道分泌物
#C# %

$

$?%1

%

合计
%'$# ##1#

$

$A?&$

%

!!

注!大肠埃希菌不作为粪便标本的病原菌#不列入标本分析*

表
$

!!

("O)F

阴性及
("O)F

阳性大肠埃希菌

!!!

标本类型分布'

-

#

@

$(

标本类型
("O)F

阴性
("O)F

阳性

尿液
!%A

$

%%?&#

%

#''

$

%%?A1

%

血液
#!#

$

#C?'#

%

CC

$

#C?C$

%

痰液
#&C

$

#!?A$

%

'&

$

#'?C!

%

阑尾内容物
1A

$

#&?1%

%

$B

$

'?!&

%

脓液
%A

$

A?'%

%

#'

$

%?$1

%

耳鼻及口腔分泌物
!!

$

%?$#

%

$B

$

'?!&

%

白带
B

$

#?#A

%

#'

$

%?$1

%

引流液
A

$

&?C%

%

%

$

#?&#

%

尿道分泌物
!

$

&?!1

%

#

$

&?$A

%

胆囊"胃内容物
%

$

&?A#

%

$

$

&?A&

%

渗出液
!

$

&?!1

%

$

$

&?A&

%

中心静脉导管
$

$

&?$C

%

$

$

&?A&

%

创口"创面分泌物
$

$

&?$C

%

$

$

&?A&

%

宫颈"阴道分泌物
'

$

&?1B

%

$

$

&?A&

%

关节腔积液
$

$

&?$C

%

#

$

&?$A

%

胸腔积液及腹水
$

$

&?$C

%

#

$

&?$A

%

合计
'1%

$

#&&?&&

%

!B'

$

#&&?&&

%

E?F

!

("O)F

阴性及
("O)F

阳性大肠埃希菌的标本类型分

布
!

("O)F

阳性和
("O)F

阴性大肠埃希菌在
#C

种不同标本

中的分布#差异无统计学意义$

!

$

WB?1#B

#

2W&?1!#

%#说明

("O)F

阳性和
("O)F

阴性大肠埃希菌的标本类型分布无差

异*在分离的
'1%

株
("O)F

阴性的大肠埃希菌中#尿液标本

最多#占
%%?&#@

&其次是血液标本#占
#C?'#@

&痰液标本#占

#!?A$@

&阑尾内容物标本#占
#&?1%@

&其余标本合计占

#%?B$@

*说明泌尿系统'血液'阑尾是
("O)F

阴性大肠埃希

菌的易感部位*在分离鉴定的
!B'

株
("O)F

阳性大肠埃希菌

+

#!&$

+
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期
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中#尿液标本最多#占
%%?A1@

&其次是痰液标本#占
#'?C!@

&

血液标本占
#C?C$@

'阑尾内容物标本
'?!@

#其余标本合计占

#!?1'@

#说明
("O)F

阳性大肠埃希菌易导致泌尿系统'呼吸

道'血液'阑尾感染*见表
$

*

E?G

!

("O)F

阴性及
("O)F

阳性大肠埃希菌的科室分布情

况
!

("O)F

阴性大肠埃希菌的感染主要分布在普外科'内分泌

科'神经外科'急诊科'肾病科'呼吸科'泌尿外科*

("O)F

阳

性大肠埃希菌的感染主要分布在普外科'呼吸科'神经外'泌尿

外科'肾病科'内分泌科'急诊科*

("O)F

阳性和
("O)F

阴性

大肠埃希菌在
$C

个科室分布差异无统计学意义$

!

$

W$$?$1

#

2W&?C$

%#即在科室分布中的差异较小*见表
!

*

!B'

株
("=

O)F

阳性大肠埃希菌在肿瘤外科$

A&?&&@

%'眼科$

A&?&&@

%'

骨科$

%C?#A@

%'

33U

$

%A?%A@

%'放化疗科$

%A?%A@

%的检出率

较高#考虑到整体大肠埃希菌阳性标本在科室中的分布#发现

以上科室虽然
("O)F

阳性大肠埃希菌的检出率较高#但送检

数和检出的阳性菌株数却较少*见图
$

*

表
!

!!

("O)F

阴性及
("O)F

阳性大肠埃希菌

!!!

的科室分布情况'

-

#

@

$(

科室
("O)F

阴性
("O)F

阳性

普外科
#AC

$

#B?1A

%

AB

$

#%?1C

%

内分泌科
1$

$

#&?%!

%

$A

$

C?!&

%

神经外科
A!

$

C?'%

%

$B

$

'?!&

%

急诊科
A$

$

C?C$

%

$A

$

C?!&

%

肾病科
%B

$

C?$!

%

$'

$

C?1&

%

呼吸科
%A

$

A?'!

%

!$

$

1?&C

%

泌尿外科
%%

$

A?C&

%

$B

$

'?!&

%

消化科
!'

$

%?'#

%

#B

$

%?'B

%

*3U !%

$

%?!!

%

$&

$

A?&%

%

老年病科
!$

$

%?&'

%

$$

$

A?A%

%

职业病科
$'

$

!?%%

%

#B

$

%?'B

%

干部科
$C

$

!?!#

%

#!

$

!?$'

%

心内科
$A

$

!?#1

%

#B

$

%?'B

%

妇科
$#

$

$?C'

%

#$

$

!?&$

%

康复科
$&

$

$?A%

%

'

$

#?'C

%

神经内科
#1

$

$?&%

%

'

$

#?'C

%

产科
#C

$

$?&%

%

#$

$

!?&$

心胸外科
1

$

#?&$

%

A

$

#?$C

%

中医科
1

$

#?&$

%

!

$

&?'C

%

骨科
'

$

&?1B

%

C

$

#?A#

%

33U C

$

&?'C

%

A

$

#?$C

%

放化疗科
C

$

&?C%

%

A

$

#?$C

%

儿科
A

$

&?C%

%

!

$

&?'C

%

感染科
!

$

&?!1

%

$

$

&?A&

%

肿瘤外科
$

$

&?$A

%

$

$

&?A&

%

眼科
#

$

&?#!

%

#

$

&?$A

%

皮肤科
#

$

&?#!

%

!!

`

合计
'1%

$

#&&?&&

%

!B'

$

#&&?&&

%

!!

注!

`

为无数据*

E?K

!

大肠埃希菌的耐药率
!

$&#%

'

$&#A

年大肠埃希菌的检出

率分别为
#'?!1@

'

#B?$%@

#其中
("O)F

阳性大肠埃希菌的检

出率分别为
%%?%C@

'

A#?'#@

#增长
'?$A@

*

$&#A

年较
$&#%

年大肠埃希菌对常见抗菌药物的敏感性有所下降#即耐药率呈

现上升的趋势#尤其是对呋喃妥因'美罗培南'头孢西丁'头孢

替坦'亚胺培南的耐药率增加较大*见表
%

*

图
$

!!

("O)F

阳性大肠埃希菌的科室分布及阳性率

表
%

!!

$&#%̀ $&#A

年大肠埃希菌对抗菌药物的耐药率#

@

$

抗菌药物

$&#%

年

$

-WB!1

%

耐药 中介 敏感

$&#A

年

$

-W#&A&

%

耐药 中介 敏感

阿米卡星
#?A! &?&& B1?%' $?$1 &?'$ B'?&#

氨苄西林
1B?B$ #?&$ B?&C 1!?$# #?$% #A?AA

氨苄西林"舒巴坦
CB?$!#A?!1 #A?!1 A$?#$$$?1% $A?&%

氨曲南
AC?1# &?#! %!?&C !$?BB #?%' CA?A%

呋喃妥英
'?BC#!?C# '1?%! 1?%!##?%C 1&?##

复方磺胺甲唑
CB?$! &?&& !&?'' A!?!C &?!C %C?$1

环丙沙星
AC?'C #?#A %$?&B AC?B' #?%B %#?A%

美罗培南
&?$C &?&& BB?'% %?$& &?$1 BA?A$

哌拉西林
C%?C$ A?A# $B?1' A%?&' '?BB !'?BA

哌拉西林"他唑巴坦
&?&& '?CB B$?!# !?C& $?A$ B!?11

庆大霉素
%C?$$ &?#! A!?CA %#?!$ &?1% A'?1%

头孢吡肟
AC?1! &?&& %!?#' %C?AB &?C A$?1#

头孢呋辛酯
CB?$!#A?!1 #A?!1 A&?A# C?& %!?%1

头孢曲松
AC?1B &?#! %$?B1 %1?%% &?C$ A&?B!

头孢他啶
AC?C# &?&& %!?!B %C?!C &?$1 A!?!C

头孢替坦
$?&A #?%# BC?AA %?!B &?'! B%?11

头孢西丁
%?#$#B?AB 'C?$B #B?&# C?C# '%?!1

头孢唑林
C&?!# #?&$ !1?C' A$?'% &?C$ %C?C%

妥布霉素
##?%1!$?#% AC?!1 #&?'&$C?C$ C$?CB

亚胺培南
&?#! &?&& BB?1' $?BB &?$% BC?''

左氧氟沙星
A#?'B %?!% %!?11 A$?!% %?&' %!?AB

F

!

讨
!!

论

!!

本研究中
Q*2(e$=367

H

.-I

全自动细菌鉴定及药敏分析

仪对
("O)F

阳性大肠埃希菌的鉴定结果与常规手工法鉴定结

果的总体符合率为
BB?A@

$

!B'

"

!BB

%#这与其他报道基本一

致(

'=B

)

#可见
Q*2(e$=367

H

.-I

全自动细菌鉴定及药敏分析仪

适用于新疆乌鲁木齐市
("O)F

阳性大肠埃希菌的鉴定#有助

于提高细菌鉴定的准确率和时效性*

研究结果表明#痰液$

$$$1

份%'尿液$

11'

份%'血液$

A%!

份%'分泌物$

!B$

份%'宫颈"阴道分泌物$

#C#

份%'白带$

#%!

份%'阑尾内容物$

##'

份%#这
'

类标本送检数较多#这与感染

部位的易感性'病原菌感染的多样性'机体感染病原菌的复杂

+

$!&$

+

国际检验医学杂志
$&#'

年
1

月第
!1

卷第
#A

期
!
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!
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!
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程度等有关*呼吸道'泌尿道'生殖道等较易与病原菌接触#以

及机体感染引起的阑尾炎等#都会导致以上标本阳性率的增

高#这与前期报道相一致(

#&=#$

)

*大肠埃希菌的标本分布及科

室分布分析结果显示#尿液标本'阑尾内容物标本'脓液标本是

大肠埃希菌感染的主要标本类型#即泌尿系统'阑尾部位'术后

感染较易发生大肠埃希菌的感染&积液标本'渗出液标本送检

的标本数较少#但容易受大肠埃希菌的感染#可能与标本采集

技术要求高'未重视无菌操作有关*

("O)F

阳性大肠埃希菌的科室分布应客观考虑整体
("=

O)F

阳性大肠埃希菌检出数较多的科室#如呼吸科$

%#?AC@

%'

老年病$

%&?'%@

%'职业病科$

%#?!&@

%#这
!

个科室的患者属

于易感人群#应高度重视院内感染的防控*尤其是产科'呼吸

科'职业病科#不参照检出比例#检出的
("O)F

阳性大肠埃希

菌的例数也较多*因此#针对以上
("O)F

阳性大肠埃希菌的

感染率较高的科室#应当加强和控制院内感染#做好医务工作

人员的无菌防护'患者的有效隔离'术后感染及各项感染的及

时治疗等相关措施*

$&#%̀ $&#A

年大肠埃希菌对常见抗菌药物的耐药率呈现

上升的趋势#尤其是对呋喃妥因'美罗培南'头孢西丁'头孢替

坦'亚胺培南的耐药率增加较大#对氨曲南'复方磺胺甲唑'

庆大霉素及部分头孢类抗菌药物的耐药率在下降#临床用药习

惯的不同#导致不同的地方大肠埃希菌耐药率存在一定的差

异(

#!=#%

)

*常用的抗菌药物会在长期的使用过程中#较易产生

耐药#因此在治疗的过程中#需根据药敏结果#谨慎选择合适的

抗菌药物#以降低大肠埃希菌的耐药率*

综上所述#大肠埃希菌的检出率
$&#A

年有所上升#其对多

种抗菌药物的耐药率呈现上升的趋势#需加强医院感染的防

控#避免临床经验用药#选择合适的抗菌药物进行治疗#以降低

耐药率#提高治愈率*
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