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!

长沙地区献血者
2WV

血型筛查异常情况分析和处理#

"

$

!

国际检验医学杂志!

#$%&

!

'(

%

)

&'

0*%+

0*'!

"短篇论著"

长沙地区献血者
2WV

血型筛查异常情况分析和处理

杨
!

妞%

!张
!

钢#

'

!程腊梅%

!旷开其'

"

%!

中南大学人类干细胞国家工程中心!湖南长沙
*%$$%'

#

#!

湖南省血液中心检验科!湖南长沙
*%$$$*

#

'!

湖南省血液中心输血研究室!湖南长沙
*%$$$*

$

!!

摘
!

要!目的
!

分析长沙血液中心献血者
2WV

血型筛查的异常情况!探究其产生原因和实验室处理对策%

方法
!

选取
#$%'

年
%

月
%

日至
#$%0

年
%

月
'%

日长沙血液中心的
R)'#('

份无偿献血者标本进行研究!采用

微板比色法筛查献血者血型!对酶标仪读取异常样本进行试管法手工复查!血型不明确时进行疑难血型检测&

不规则抗体筛查及鉴定等!评价相应血液成分是否可用于临床输注%结果
!

在
R)'#('

份无偿献血者标本中检

出
%*&

份正反定型不符标本!经输血研究室鉴定其中抗体筛选阳性
R&

份!抗体减弱
#)

份!亚型
#*

份!假凝集
R

份!其他因素致使判读不确定"实为正常$

'R

份%因血型问题用血单位退回
R*

份血液制品!其中不规则抗体
'*

份"

)#!()Z

$!配血不合
%'

份"

#*!$0Z

$!亚型
*

份"

0!*%Z

$!血型不符
'

份"

R!R)Z

$%结论
!

献血者出现
2WV

血型筛查异常的常见原因为非特异性凝集&亚型和不规则抗体阳性!应加强实验室人员培训!达到血型异常情

况不错检&不漏检!最大限度保障血液安全%

关键词!献血者#

!

正反定型不符#

!

2WV

血型#

!

不规则抗体#

!

亚型

!"#

'

%$!'()(

(

,

!-../!%)0'+*%'$!#$%&!$)!$''

中图法分类号!

1**)!)

文章编号!

%)0'+*%'$

"

#$%&

$

$)+$0*%+$'

文献标识码!

W

!!

2WV

血型抗原强度在所有人类血型系统抗原中

免疫原性最强!而血清中存在的抗体直接与其自身红

细胞所缺乏的
2

或
W

抗原相对应!因此
2WV

血型是

确保临床输血安全的关键#

%

$

"

2WV

血型抗原减弱)

不规则抗体及人为差错和技术原因等均可导致
2WV

血型筛查异常!出现正反定型不符!甚至将非正确血

型的血液制品误发往临床"本文对长沙血液中心血

液检验科在检测过程中出现的
2WV

血型异常标本和

临床用血单位因血型问题所退回的血液制品进行回

顾性统计分析!旨在为临床输血工作提供参考!现报

道如下"

>

!

资料与方法

>!>

!

标本来源
!

选取
#$%'

年
%

月
%

日至
#$%0

年
%

月
'%

日长沙血液中心的
R)'#('

份无偿献血者标本

进行研究!标本均为
RDN

乙二胺四乙酸抗凝全血"

>!D

!

仪器与试剂
!

抗
2

)抗
W

单克隆试剂及二磷酸

氯喹购自长春博德生物技术有限责任公司!抗
2W

购

自法国
K->

F

>.=

公司!直接抗球蛋白试剂)抗
O

)抗
P

)

抗
2%

)抗
^

)抗
]%

)反定型
2WV

标准红细胞)不规则

抗体筛查细胞%

T%

)

T#

)

T'

&)抗体鉴定谱细胞均购自上

海血液生物医药有限责任公司!凝聚胺购自珠海贝索

生物技术有限公司!微柱凝胶卡购自长春博讯公司!

进口谱细胞购自美国美德声公司!试剂均批检合格并

在有效期内使用"

2e$'W

血型仪购自深圳爱康公

司!

T321

全自动加样仪购自瑞士
>̂D?=8/

公司!

.</7-.5

恒温酶标仪)

J755;8DSMVG?-/-9>?

全自动加

样器购自瑞士
359>/

公司,

e2+##$$

离心机购自日本

e<H8=>

公司,

1V3LP2'R

离心机购自德国
5̂==-94

公司!微板震荡仪购自德国
5̂-;8?

6

4

公司"

>!E

!

方法
!

按照.全国临床检验操作规程%第
'

版&/

#

#+'

$和.血站技术操作规程%

#$%#

&版/

#

*

$要求和本

中心实验室标准操作规程%

TV]

&进行操作"%

%

&自动

加样微板比色法"根据微孔板红细胞凝集原理!采用

()

孔
c

型微孔板进行试验!仪器自动加样!手工离心

-

%*0

-
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)
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震荡!酶标仪比色!在血站信息管理系统
T̂ LPVU

(!$

中读取血型反应结果"比色产生的光密度值不低

于
$!*R

时为凝集!反之为不凝集"%

#

&试管法"酶标

仪读取与微孔板结果不符及血型定型不明确者采用

试管法重新核实和鉴定!正反定型不符标本送往输血

研究室进一步进行正反定型确认)不规则抗体筛查与

鉴定)吸收放散)抗人球蛋白等试验"

D

!

结
!!

果

D!>

!

正反定型不符标本鉴定结果
!

在
R)'#('

份无

偿献血者标本中检出
%*&

份正反定型不符标本!经输

血研究室鉴定其中抗体筛选阳性
R&

份!抗体减弱
#)

份!亚型
#*

份!假凝集
R

份!其他因素致使判读不确

定%实为正常&

'R

份!见表
%

"

表
%

!!

正反定型不符标本鉴定结果

原因
'

百分比%

Z

& 备注

抗体筛选阳性
R& '(!%(

抗
O

抗体和抗
]%

抗体多见!余为冷抗体!如抗
L

)抗
L̂

等!以及未鉴定出特异性的未知抗体

抗体减弱
#) %0!R0

血浆中抗
2

或者抗
W

抗体明显减弱%凝集强度
#X

以下&

亚型
#* %)!##

血清学表现为
2#

%含抗
2%

&)

2'

)

W'

)

25?

)

W5?

)

WA

)

9-.2W

)

W

%

2

&)

2AW

)

2WA

)

2W'

)

WD4

等!伴或不伴有不

规则抗体

假凝集
R '!'&

红细胞缗钱状凝集或者蛋白凝集

其他干扰
'R #'!)R

酶标仪误读%比如抗体相对较弱时反定型判为
2W

型&)红细胞未洗涤而黏连)正常血型被人员判读为不

确定等

D!D

!

因血型问题退回的血液制品分析
!

临床用血单

位退回
R*

份有血型相关问题的血液制品!品种涵盖

悬浮红细胞)去白细胞悬浮红细胞)浓缩少白细胞红

细胞)冰冻血浆)单采血小板"退回血液制品中含有

不规 则 抗 体
'*

份 %

)#!()Z

&!配 血 不 合
%'

份

%

#*!$0Z

&!亚 型
*

份 %

0!*%Z

&!血 型 不 符
'

份

%

R!R)Z

&"

E

!

讨
!!

论

!!

本研究调查的
%*&

份正反不符标本均符合献血

者健康检查要求!可以排除年龄)疾病或者药物所导

致的抗原丢失和抗体异常!其在无偿献血者中所占比

例为
$!#)'m

!这与刘福昌等#

R

$研究所统计的南昌地

区献血者正反不符比例%

$!#)m

&基本一致"日常大

规模血型筛查中!产生定型异常的可能原因主要有以

下几个方面'%

%

&人员操作"比较常见的是在机器自

动化加样过程中出现血浆或试剂漏加)少加!而定型

人员未仔细观察!直接将
c

型板离心振荡静置!造成

酶标仪读取成未凝集%阴性&"另外还有人员操作中

不严格遵守
TV]

!造成
c

型板溅洒导致孔间污染)振

荡及静置时长不准确等原因导致血型读取异常"此

时需要采用手工试管法进行复查!从而筛选出*真正+

意义上的正反定型不符标本并送往输血研究室进行

进一步试验"%

#

&仪器与试剂"加样仪或离心机故障

造成细胞与血浆比例不恰当)离心力和时间不准确,

试剂未按要求保存导致效价降低)变质失效,酶标仪

将细小凝集和溶血判读为不凝集!或将弱凝集判读为

不凝集"这些均是造成血型异常的干扰因素之一"

%

'

&方法学"

VN_O]cT+]e0'$$

全自动血型分析仪

用于不规则抗体筛查的灵敏度优于微板法!且能检测

假凝集的发生#

)

$

"%

*

&实验室环境"实验室温度恒定

在
%&

!

#Rb

!在此范围内能检出常见的盐水抗体!但

大部分亚型所带有的抗体%如
2A

带有的抗
2%

&通常

很弱!为冷抗体!易漏检"

本研究结果显示!抗体筛选阳性为献血者正反定

型不符的一大主要原因"献血者不规则抗体阳性!一

般以抗
O

多见!其为常见的
L

F

O

型*天然抗体+

#

0

$

"

大多数抗
O

只在低于
'0b

时有反应!且多含有
L

F

O

成分!在输血中通常可以不考虑#

&

$

!但遇上在
'0b

有

活性的抗体时!需提供交叉配血相容的血液#

(

$

"

]%

抗

原在不同人类种群间存在较大差别!在白种人中阳性

率约为
&$Z

!在中国人群中阳性率约为
'$Z

"

]#

型

%无
]%

抗原&个体中通常存在抗
]%

!因而抗
]%

检出

率也较高!仅次于抗
O

"冷凝集素是大分子
L

F

O

型

完全抗体!在
*b

时抗体活性最高!它直接针对红细

胞
L

(

-

)

]7?+'

)

Q;

或
T>

抗原!在血液循环中可与自身

红细胞发生凝集!在体外也能与各种
2WV

血型的红

细胞发生凝集"尽管大多数人存在的冷自身抗体在

很低温度%

*b

&下才会与自身细胞反应!但实验室温

度控制在
%&

!

#Rb

!给含有高效价冷凝集素献血者

标本的凝集反应提供了客观条件"本研究中抗体筛

选阳性者还包括血清中未鉴别出特异性的抗体%即凝

集的谱细胞未表现出明显格局&"当献血者抗体筛选

阳性时!血浆报废!而只要其红细胞直抗阴性!一般洗

涤红细胞可用于临床"为将风险降至最低!从管理角

度出发!当血浆呈现特异性或非特异性凝集时!长沙

血液中心会放弃将这类血浆和其对应红细胞制品应

用于临床!以切实保障输血安全"

献血者中
2WV

血型筛查异常的另一重要原因是

亚型!正确鉴定亚型在提高患者输血安全方面有着重

要意义"通过增加血清量)降低反应温度%需做
V

细

胞和自身红细胞对照&)延长反应时间)多次离心)吸

收放散等试验可基本鉴别出正确抗原"本研究中所

-

#*0

-
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统计的亚型均在血清学试验中得出!个别疑难标本需

进行血型基因分型才能准确鉴定亚型"亚型血液用

于临床需要排除
2

亚型含有抗
2%

)

W

亚型%或
9-.

2W

&含有不规则抗
W

等复杂情况!并且需要保证不规

则抗体筛选阴性"若供血者弱抗原及弱不规则抗体

未被检出!则引起严重的输血反应#

%$

$

"目前!长沙血

液中心为避免出现临床用血单位血型复核困惑或交

叉配血不合问题!亚型红细胞和血浆制品均不用于临

床!同时为了避免亚型漏检错发和多次重复检测问题

血型!针对此类献血员采取屏蔽献血制度"

血液系统的不规则抗体可能导致输血反应!轻者

畏寒发热!重者红细胞受到严重破坏!导致溶血性输

血反应!甚至危及生命#

%%

$

"不规则抗体的产生主要与

输血或妊娠等免疫性因素有关#

%#

$

!血液制品若存在不

规则抗体会严重影响血液安全!是医院退血的直接原

因"本研究结果显示!含有不规则抗体的血液制品占

异常血液比例高达
)#!()Z

"由于输注含有不规则抗

体的血浆导致溶血性输血反应的报道极为罕见!因此

我国并未将献血者不规则抗体筛选列为强制性检测

项目#

%'

$

"配血不合为退血的第二大原因!即献血者红

细胞直接抗人球蛋白试验阳性致使配血主侧不合!或

者献血者血浆中存在
L

F

Q

性质不规则抗体致使配血

次侧不合!究其原因主要是'检验科微板法是盐水介

质法!不可能在大规模血型鉴定中实行
G88DH.

试

验!由于方法学限制会漏检这部分样本,亚型血液假

若含有高效价的不规则盐水抗体%如
2#

型含抗
2%

抗体&!或者抗原凝集强度减弱时%如
2D

&!在检验科

筛查中可以因正反定型不符而被发现!而在抗原表型

缺失或不明显!且含有不规则
2WV

抗体时%如
25?

亚

型有不规则抗
2%

!误判为
V

型&!往往会被错误定型

而发往临床#

%*

$

"有文献报道!实验室常规血型鉴定

中!使用的进口单克隆抗体试剂效价较高!一方面血

型检测清晰明确!另一方面却会造成红细胞抗原减弱

的亚型标本的漏检#

%R

$

"因此!诸多因素造成了本研究

中
*

例亚型和
'

例血型不符血液制品发往临床!随后

临床用血单位在抗人球蛋白卡或试管法配血过程中

发现异样而返回中心复检"

为保证临床输血安全!血液制品报废和献血者屏

蔽是处理措施之一!但是建立稀有血型库不失为一种

可行的办法"比如极其稀少的
6

血型患者!血浆中含

有抗
]]%]e

%抗
3

,

>

&抗体!只能输注
6

血型血液!因

此可以保留
6

血型献血者的联系方式以备不时之需"

还有特殊血液比如类孟买血型!临床患者偶尔需要时

而血站无法及时提供!这些问题都有待于各地血站建

立资源库来达到互联共享以解决!这也符合现代输血

医学发展的新形势"

综上所述!血液工作者应提高质量意识!严格按

照
TV]

操作!对常规自动化血型检测过程中出现的

异常情况!多动脑!多手工复查!达到血型异常情况不

错检)不漏检"只有熟练和灵活应用现代血清学试验

的原理和技术!对试验结果给予全面)细致的观察分

析!妥当处理!才能最大程度保证输血安全有效"
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