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#-*&"d+*&#

%

[

)'

在槲皮素干预组凋亡被抑制'

#-

"

./0

"

1

槲皮素和
!

'

"#$

二羟维生素
%

&

联合组凋亡率低于单独使用槲皮

素$

#-

"

./0

"

1

%组$

F

$

-*-#

'

Fe-*-I!

%&见图
&

&

F*H

"

槲皮素对细胞炎症因子表达影响
"

高糖诱导组

细胞上清
D1$

$

'

3FC$

#

表达水平明显升高'分别为

$

"#"*@+d!+*,!

%和$

!#,*"!d!"*HH

%

9

O

"

.1

&与正

常细胞比较差异有统计学意义 $

F

$

-*-#

'

Fe

-*---

%&见图
&

&

图
"

""
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检测蛋白表达水平

""

注!

A

为空白组+

;

为高糖诱导组+

E

为
!

'

"#$

二羟维生素
%

&

干预组+

%

为槲皮素
"#

"

./0

"

1

干预组+

V

为槲皮素
#-

"

./0

"

1

干预组+

C

为槲皮素

"#

"

./0

"

1

与
!

'

"#$

二羟维生素
%

&

联合干预组+

\

为槲皮素
#-

"

./0

"

1

与
!

'

"#$

二羟维生素
%

&

联合干预组

图
&

""

流式细胞仪检测细胞凋亡

表
!

""

V1D'A

检测细胞上清炎症因子$

JdD

"

9

O

%

.1

&

组别
D1$!

$

3FC$

#

空白组
!!*&IdI*++

!

"-*!"d"*!!

!

高糖组
"#"*@+d!+*,! !#,*"!d!"*HH

!

!

'

"#$

二羟维生素
%

&

!!,*"&d"*#,

!

!"&*&!dI*,H

!

"#

"

./0

"

1

槲皮素组
+@*#,d!!*&I

!

,H*I@d#*@+

!

#-

"

./0

"

1

槲皮素组
#,*I+d!&*I&

!

#!*,@d@*,H

!

"#

"

./0

"

1

槲皮素
f!

'

"#$

二羟维生素
%

&

组
&H*@!d#*!#

!!

I"*#&d,*&+

!!

#-

"

./0

"

1

槲皮素
f!

'

"#$

二羟维生素
%

&

组
"+*@+d+*&H

!!

&!*!!d#*@"

!!

""

注!与高糖组比较'

!

F

$

-*-#

+与单独使用槲皮素组比较'

!

F

$

-*-#

""

槲皮素或
!

'

"#$

二羟维生素
%

&

单独干预均能明

显降低炎症因子&各组分别与高糖组比较差异有统

计学意义$

F

$

-*-#

%&研究者再进一步研究了槲皮素

联合
!

'

"#$

二羟维生素
%

&

'发现联合应用组对炎症因

子的降低明显优于单独使用组'差异有统计学意义

$

F

$

-*-#

'

Fe-*-"!

%&见表
!
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讨
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论
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糖尿病周围神经病变$

%?F

%是糖尿病患者常见

的慢性并发症之一(

"

)

'具有典型的生物学特性'临床

表现由不明显缓慢转变为不可逆的典型神经病变&

%?F

在糖尿病患者中发病率逐年增高&现代医学认

为其发病机制是由于微血管(

&

)

*血流动力学的改变引

#

@&&"

#
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&@
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起神经缺血*缺氧'导致增加氧自由基生成'引起周围

神经营养障碍'产生周围神经病变(

I

)

&临床慢性疼痛

综合征最常见原因便是
%?F

(

#

)

'

#I[

的
!

型糖尿病和

I#[

的
"

型糖尿病患者均可能发生
%?F

(

,

)

'严重时会

导致足部溃疡和下肢截肢(

H

)

&近年来'不少文献报道

显示'在控制血糖的基础上应用中西医结合治疗

%?F

'取得较好的临床疗效(

I

'

+$!-

)

&

'($')#)

是人种

属神经母瘤细胞'

?E!"

细胞是大鼠肾上腺髓质嗜铬

瘤分化细胞株'具神经内分泌细胞的一般特征'被广

泛应用于神经系统疾病研究(

!!$!&

)

&姜文大等(

!I

)用
#-

../0

"

1

葡萄糖诱导
'($')#)

神经细胞凋亡&高糖

通过胞内磷脂酰肌醇激酶"蛋白激酶
$

核转录因子

$

?D&̂

"

Â 3$FĈ ;

%通路介导
'($')#)

细胞炎症'

积雪草皂甙能抑制其炎症损伤(

!I

)

&本研究使用
!--

../0

"

1

的浓度葡萄糖诱导细胞&通过
;<0$"

'

;Ab

蛋白检测呈现明显的细胞凋亡'流式细胞发现早期凋

亡率达到$

#-*&"d+*&#

%

[

&成功制备了高糖诱导神

经细胞受损模型'为后续实验打下基础&研究发现槲

皮素能抑制糖尿病大鼠晶状体上皮细胞凋亡(

!#

)

+对肾

脏(

!,

)

'肝脏(

!H

)

'都有很好的保护作用&最新研究发现

槲皮素在动物水平有神经保护作用(

!+

)

&在
"

型糖尿

病骨骼肌细胞中'槲皮素通过
A2?̂

通路调控胰岛

素耐受(

!@

)

&研究者首次使用神经细胞和高糖诱导为

模型'观察了槲皮素对高糖引起的神经细胞凋亡抑

制'结果表明槲皮素发挥了良好的抗凋亡活性&

!

'

"#$

二羟维生素
%

&

作为辅助添加剂广泛应用于疾病的预

防'通过给予
"

型糖尿病女性
!"

周训练和
"

型糖尿

病添加
!

'

"#$

二羟维生素
%

&

治疗'观察两者均能提高

糖尿病患者神经知觉(

"-

)

'协同提高白藜芦醇预防神经

细胞凋亡作用(

"!

)

&本研究观察发现
!

'

"#$

二羟维生素

%

&

明显提高槲皮素的抗凋亡作用&

22?@

*

3FC$

#

*

D1$!

$

是
FC$

'

;

通路的下游基因'是典型的炎症因子'

研究者通过
4567589:0/7

和
V1D'A

发现'高糖能显

著诱导高表达'在槲皮素和
!

'

"#$

二羟维生素
%

&

单独

使用或联合干预'均能逆转上述指标'表现出明显的

抗炎作用&本研究在细胞水平观察了槲皮素和
!

'

"#$

二羟维生素
%

&

单独或联合对高糖环境神经细胞的保

护作用是通过抗凋亡'降低炎症因子发挥作用'但在

动物水平和临床使用还需要更多的研究&

H

"

结
""

论

""

槲皮素通过控制炎症相关信号通路抑制高糖诱

导的细胞凋亡&

!

'

"#$

二羟维生素
%

&

协同槲皮素抑制

高糖诱导的神经细胞凋亡'在临床上对于防止糖尿病

引起的神经损伤有指导意义&
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细胞增殖'诱导胃癌
2\E$+-&

细胞
\

!

期阻滞及凋

亡&经过分析假设和验证'研究者推测黄芪甲苷的促

凋亡作用主要通过抑制
Â 3

和
FC$

'

;

蛋白表达'抑

制
Â 3

和
FC$

'

;

信号通路'降低
;E1$"

"

;Ab

的比

例'增加
E=6

P

=65$&

的活化的机制诱导细胞的凋亡&

本研究主要是从细胞层面进行的观察验证'有一定局

限性'下一步将从小鼠模型进行凋亡相关影响及机制

的研究&
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