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要"目的
"

分析不明原因复发性流产"

]38.

$患者与正常人工流产妇女蜕膜组织中
'

种氨基酸水平的

差异!探讨
]38.

患者蜕膜组织中氨基酸的变化及临床意义%方法
"

采用高效液相色谱串联质谱法"
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$检测
!)

例
]38.

患者和
"(

例人工流产妇女蜕膜组织中
'

种氨基酸水平的差异%组织样本充分研磨后加

入含有同位素内标的甲醇溶液!添加比例为
!g$

"

WgX

$!混匀并离心!提取
!((

)

/

上清液进行检测%选用

.1;+"((

型液相色谱串联质谱的多重反应监测"

W3W

$扫描方式%结果
"

本方法简单'快速'高通量!且具有良

好的重复性和稳定性%

]38.

患者蜕膜组织中鸟氨酸'甘氨酸水平均高于人工流产妇女"

>

%

(#()

$#而两组间

丙氨酸'缬氨酸'精氨酸'酪氨酸'瓜氨酸水平差异无统计学意义"

>

&

(#()

$%结论
"

]38.

患者与人工流产妇

女蜕膜组织中氨基酸水平存在差异%深入研究可能为不明原因复发流产的病因学提供基础%

关键词"高效液相色谱串联质谱法#
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复发性自然流产#

38.

$病因复杂(给患者带来了

巨大的身心痛苦(也是导致继发性不孕的重要原

因%

!9"

&

'目前仍有约
)(c

的
38.

患者尚未发现明确

致病因素(被称为不明原因复发性流产#

]38.

$(这使

]38.

成为目前临床研究的热点和难点之一%

+9*

&

'近

年来(有文献报道
]38.

与孕妇及胎儿氨基酸代谢相

关%

)

&

(蜕膜组织是连系孕妇与胎儿的重要组织(其氨

基酸水平能准确反映孕妇及胎儿的代谢状况%

&9'

&

'然

而(笔者通过查阅相关文献发现(对蜕膜组织中相关

氨基酸检测的研究较少(因此(本研究采用高效液相
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色谱串联质谱#
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$法分析
]38.

患者蜕膜

组织中
'

种氨基酸水平(旨在初步探讨
]38.

患者蜕

膜组织中氨基酸水平的变化及其临床意义(以期发现

一些特异性氨基酸(为临床对
]38.

的诊断提供理论

依据(也为
]38.

的病因学研究提供理论基础'

A

"

资料与方法

A#A

"

一般资料
"

本研究共收集研究对象
+)

例(其中

]38.

组
!)

例(正常人工流产组妇女
"(

例(且均为

"(!)

年
+

月至
"(!&

年
!"

月在石家庄市妇产医院就

诊的患者'

]38.

患者年龄
"(

!

+)

岁(流产次数
&

"

次(流产时孕周
%

"(

周(通过询问病史及各种血液学

检查和神经系统检查等手段未查明流产原因-在收集

标本前未接受任何药物治疗-排除生殖器官解剖异

常(有内分泌)免疫)遗传疾病的患者'对照者为随机

选取的门诊正常人工流产妇女
"(

例(怀孕孕周
%

"(

周(年龄
"(

!

+)

岁(排除肝)肾疾患史及免疫性疾病

史(且无宫内感染及其他临床发热征象(无自然流产)

死胎)死产史'两组孕妇一般资料比较差异无统计学

意义#

>
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$'本研究经石家庄市妇产医院医学伦

理委员会通过(并所有研究对象或家属知情同意并

签证'
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"

仪器与试剂
"

.1;+"((

型液相色谱串联质谱仪

以及
.A7C

I
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数据处理软件购自美国
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公司-离心机购自德国
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公司-氨基酸同位

素对照品试剂盒 #
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酪氨酸
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缬氨酸
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(纯度
'

$%c

$购自济南英盛公司-甲醇)乙腈

均为色谱纯'

A#C

"

方法
"

A#C#A

"

样本处理
"

留取
]38.

组和人工流产组妇女

蜕膜组织(立即保存于液氮中'配制含有同位素内标

的甲醇溶液(取同位素标准品
)(

)

/

(加入甲醇
$#$)

M/

(于
*d

密封保存(使用时恢复至室温'检测时将

组织样本充分研磨(加入含有同位素内标的甲醇溶

液(添加比例为
!g$

#

WgX

$(混匀并离心(提取
!((

)

/

上清液至
X

型底耐热微孔板中(覆上铝箔封膜减

少挥发'将微孔板放入
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自动进样器中(

启用软件开始检测'

A#C#B

"

色谱质谱条件
"

本研究采用多重反应监测

#

W3W

$模式进行正离子扫描'流动相为
!((c

甲醇-

进样量为
"(

)

/

-离子喷射电压为
)(((X

-温度为

))(d

-源内气体
!

#

-8!

(

,"

$压力为
+)(\17

-气体
"

#

-8"

(

,"

$压力为
*((\17

-气帘气体#

,"

$压力为
!+)

\17

-碰撞气#

,"

$压力为中等-解簇电压#

41

$为
+)

X

-碰撞能量#

25

$为
+(=X

'

A#C#C

"

精密度考察
"

随机选取蜕膜组织样本
)

例(

按本研究提出的预处理及检测方法进行处理后检测(

每日平行测定
)

次(计算其日内相对标准偏差(连续

测定
)G

(计算其日间相对标准偏差'其检测结果见

表
!

'

A#C#D

"

稳定性考察
"

由于采集到的样本通常不能及

时检测(为了验证蜕膜组织中各氨基酸水平是否会随

时间延长而发生变化(本研究做了稳定性实验'将样

本放置于
T"(d

冰箱中(同一样本分别放置
!

!

'G

(

每天检测
+

次(求其平均值(以第
!

天检测为基准(计

算该样本第
"T'

天检测的平均回收率'其检测结果

见表
"

'

A#D

"

数据处理及分析
"

本实验的定量方法参考文献

%

%

&(定量公式为
2!f.!j2;8jZ

"

.;8

(其中(

2!

为

测试样本氨基酸水平-

.!

为测试样本氨基酸峰面积-

2;8

为内标氨基酸水平-

.;8

为内标氨基酸峰面积-

Z

为特定校准系数'统计学分析采用
8188!+#(

软件'

两组计量资料以
Bh=

表示(采用两独立样本
6

检验(

以
>

%

(#()

为差异有统计学意义'

B

"

结
""

果

B#A

"

检测条件优化
"

为了提升检测效果(本实验对

离子喷射电压和离子化温度这两个重要的检测条件

进行了优化'由于被检氨基酸相对分子质量较小(理

论上应选用较低的离子喷射电压(经不断优化调试发

现离子喷射电压在
)(((X

时信号较高且稳定(因而

本实验选用
)(((X

的离子喷射电压'当离子化温度

低于
)((d

时(离子化程度不充分(影响氨基酸检测

响应值(当温度高于
&)(d

(又容易造成离子化过程

中部分中性基质碳化或焦化(进而污染离子源(降至

))(d

后离子化效果较好且不易焦化(因而本实验选

用了
))(d

离子化温度'

B#B

"

精密度考察结果
"

根据
!#"#*

提出的考察方

法(计算该方法日内及日间相对标准偏差'根据其检

测结果可知(该方法的日内和日间标准偏差均不超过

)#"c

(充分说明该方法具有良好的精密度'见表
!

'

表
!
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蜕膜组织中各氨基酸日内及日间标准偏差测定结果#

c

$

项目 丙氨酸#

.C7

$ 缬氨酸#

X7C

$ 鸟氨酸#

Y@A

$ 精氨酸#

.@

L

$ 酪氨酸#

6

I

@

$ 瓜氨酸#

2F?

$ 甘氨酸#

-C

I

$

日内标准偏差
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B#C

"

稳定性考察结果
"

根据
!#"#)

提出的考察方

法(该方法第
"T'

天检测的平均回收率在
$%#$c

!

%*#!c

(充分表明该样本在
T"(d

冰箱中放置
'G

对

检测结果无明显影响'见表
"

'

B#D

"

两组氨基酸水平比较
"

本研究共分析了
]38.

患者及人工流产妇女蜕膜组织中
'

种氨基酸水平(相

比人工流产组(

]38.

组患者的鸟氨酸)甘氨酸水平

显著升高#

>

%

(#()

$-而丙氨酸)缬氨酸)精氨酸)酪氨

酸)瓜氨酸两组差异无统计学意义#

>

&

(#()

$'两组

串联质谱氨基酸检测结果见表
+

'

表
"
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蜕膜组织中各氨基酸回收率测定结果#

c

$

氨基酸名称 第
"

天 第
+

天 第
*

天 第
)

天 第
&

天 第
'

天

丙氨酸#

.C7

$

$&#% $)#! $+#) $!#) $!#! %'#'

缬氨酸#

X7C

$

$&#+ $&#" $!#& $"#+ $(#! %&#+

鸟氨酸#

Y@A

$

$)#) $"#* $(#) $!#' %&#" %'#"

精氨酸#

.@

L

$

$'#) $"#* $!#& $(#$ $!#! %&#"

酪氨酸#
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I

@

$

$+#* $!#$ $"#+ $+#! %)#' %&#!

瓜氨酸#

2F?

$

$*#+ $(#+ $(#! %)#* %)#+ %*#!

甘氨酸#
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I
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$%#$ $"#! $+#* $"#" $!#( %&#)
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]38.

患者组与人工流产组氨基酸检测结果分析#

Bh=

(

)

MDC

)

/

$

组别
%

丙氨酸#

.C7

$ 缬氨酸#

X7C

$ 鸟氨酸#

Y@A

$ 精氨酸#

.@

L

$ 酪氨酸#

6

I

@

$ 瓜氨酸#

2F?

$ 甘氨酸#

-C

I

$

]38.

组
!) +*)#&h!(#" "!&#"h!+#! !"'#+h$#) ''#!h%#" )*#(h)#! +!#&h*#+ +!(#"h"$#+

人工流产组
"( +*%#!h!"#' "")#)h!!#* !(*#+h$#! '+#&h)#! )"#)h+#% +(#+h+#* "&"#+h"!#$

> (#!" (#&* (#(( (#!% (#!! (#(% (#((

C

"

讨
""

论
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]38.

发病机制复杂(发病原因不明(无法采取

针对性治疗措施(因而成为困扰生殖医学和妇产科学

的一大难题%

%9$

&

'有研究报道显示(

]38.

与孕妇及

胎儿代谢相关(而氨基酸代谢是人体内最为重要的代

谢途径之一(孕妇或胎儿氨基酸代谢异常直接影响胎

儿宫内生长%

!(

&

'蜕膜组织是连接孕妇与胎儿的重要

枢纽(蜕膜组织中氨基酸水平能够直接反映孕妇及胎

儿的氨基酸代谢状态'本研究采用
/29W8

"

W8

法分

析了
]38.

患者与人工流产妇女蜕膜组织中
'

种氨

基酸水平(并进行了比较(旨在探讨
]38.

患者蜕膜

组织中这些氨基酸水平变化的临床意义(为其病因学

研究提供理论基础'

常见的氨基酸检测方法包括离子交换色谱法%

!!

&

)

气相色谱串联质谱法%

!"

&

)高效液相色谱法%

!+

&

)液相色

谱串联质谱法%

!*

&等'与其他方法相比(

/29W8

"

W8

具有较高的灵敏度和选择性(且无需对样本进行衍生

化处理(分析效率大大提高(成为最热门的氨基酸分

析手段%

!)

&

'在本研究中(进一步简化了方法的预处理

过程(且
/29W8

"

W8

与自动进样系统相连接(能够简

单)快速)高通量地对大量
]38.

患者蜕膜组织中多

种氨基酸进行分析(且具有良好的精密度和稳定性(

适合临床上大样本检测'

本研究检测结果显示(相比正常人工流产妇女(

]38.

组患者的鸟氨酸)甘氨酸水平显著升高#

>

%

(#()

$-而丙氨酸)缬氨酸)精氨酸)酪氨酸)瓜氨酸则

无明显差异'鸟氨酸是尿素生成的中间产物(是精氨

酸)瓜氨酸等多种氨基酸代谢的前提物质(主要参与

产尿素的鸟氨酸循环中(对人体内集聚的氨具有解毒

作用(因而鸟氨酸对人体肝脏细胞具有重大意义%

!&

&

'

而甘氨酸是最重要的抑制性神经递质(在神经信号的

传递(以及参与各种生理和病理反应中起着重要基础

作用%

!'

&

'

D

"

结
""

论

结合本研究(

]38.

组患者蜕膜组织中鸟氨酸和

瓜氨酸水平之所以较高(可能是因为母体或胎盘方面

氨基酸转运障碍(使得自体水平增高(而输送至胎儿

生长微环境的氨基酸量不足(导致胎儿发育不良而流

产-也可能是由于母体蛋白质分解代谢亢进(母体
9

胎

盘
9

胎儿循环链代谢失衡等原因'丙氨酸)缬氨酸)精

氨酸)酪氨酸)瓜氨酸在两个组织中的水平无明显差

异(说明
]38.

的发病原因与这几种氨基酸代谢无明

显联系'人体中氨基酸种类众多(本研究仅涉及其中

'

种相关氨基酸(后续笔者将继续对其他相关氨基酸

的检测和分析进行进一步研究'

参考文献

%

!

& 张阳佳(朱宝生
#

复发性自然流产的病因学研究进展%

V

&

#

中国妇幼保健(

"(!)

(

+(

#

!(

$!

!&+'9!&*(#

%

"

& 韩慧(张滢(李蓉(等
#

继发性不孕症危险因素的病例对照

研究%

V

&

#

中国生育健康杂志(

"(!'

(

"%

#

*

$!

+++9++&#

%

+

& 郭允娟(韩海霞(巩爱玲
#

原因不明复发性流产的治疗进

展%

V

&

#

中国当代医药(

"(!'

(

"*

#

!+

$!

!'9!$#

%

*

& 王贤军(罗丽(王莉(等
#

不明原因复发性流产与
W609

P32&''6

突变的关系%

V

&

#

中华检验医学杂志(

"(!)

(

+%

#

*

$!

"*+9"*&#

%

)

& 马春艺(路阳(苏赛(等
#

高同型半胱氨酸与复发性流产的

相关性研究%

V

&

#

中国妇幼卫生杂志(

"(!*

(

)

!

"(9""#

%

&

& 孙莉(陈琳(马继红
#

妊娠早期复发性流产患者妊娠组织增

殖与凋亡的研究%

V

&

#

临床误诊误治(

"(!'

(

+(

#

!

$!

$*9$'#

%

'

&

a0.,-__

(

_.,-2P

(

P]8

(

=?7C#4FHH=@=A?=R

K

@=>>FDA

DH,Y4"FAG=NFGO7C>?@DM7CN=CC>B=?Q==AAD@M7C7AGOA=R9

K

C7FA=G@=NO@@=A?>

K

DA?7A=DO>7BD@?FDA

#下转第
"&%%

页$

*

*%&"

*

国际检验医学杂志
"(!%

年
!!

月第
+$

卷第
"!

期
"

;A?V/7BW=G

!

,DU=MB=@"(!%

!

XDC#+$

!

,D#"!



参考文献

%

!

&

WY820;,;W

(

81.0,W

(

W.665;.

(

=?7C#;AND@

K

D@79

?FDADH?F>>O=9B7>=G

L

=ADMFNBFDM7@\=@>FA?DCDN7CFS=G

K

@D>?7?=N7AN=@NCFAFN>

%

V

&

#:W2W=G

(

"(!&

(

!*

!

&'#

%

"

&

P533Y W

(

:]Y,53:.2

(

6533.22;.,Y 4

(

=?7C#

:FDM7@\=@>FACDN7CFS=G

K

@D>?7?=N7AN=@

%

V

&

#PO?O@=YANDC

(

"(!&

(

!"

#

+

$!

+$$9*!!#

%

+

& 韩苏军(张思维(陈万青(等
#

中国前列腺癌发病现状和流

行趋势分析%

V

&

#

临床肿瘤学杂志(

"(!+

(

!%

#

*

$!

++(9++*#

%

*

& 毕新刚(韩仁强(周金意(等
#"(($

年中国前列腺癌发病和

死亡分析%

V

&

#

中国肿瘤(

"(!+

(

""

#

&

$!

*!'9*""#

%

)

&

a0.Y8

(

-5_:5/8W8

(

/5Y,.348Y,.

(

=?7C#5

K

F

L

9

=ADM=9QFG=?OMD@4,. M=?J

I

C7?FDA

K

@DHFCFA

L

FG=A?FHF=>

ADU=C

K

@D

L

AD>?FNBFDM7@\=@>DHM=?7>?7?FN9C=?J7C

K

@D

L

@=>9

>FDAFA M=AGF7

L

AD>=G QF?JNCFAFN7CC

I

CDN7CFS=G

K

@D>?7?=

N7AN=@

%

V

&

#2CFA27AN=@3=>

(

"(!'

(

"+

#

!

$!

+!!9+!$#

%

&

&

8W;68W

(

W503.,

(

8545/..3 W

(

=?7C#WDC=NOC7@

BFDM7@\=@>?D

L

OFG=

K

@=NF>FDAM=GFNFA=FACDN7CFS=G

K

@D>9

?7?=N7AN=@

%

V

&

#5R

K

=@?3=UWDC4F7

L

A

(

"(!'

(

!'

#

%

$!

'$!9

%(*#

%

'

& 韩仁强(武鸣(陈万青(等
#"((+T"(('

年中国前列腺癌发

病与死亡分析%

V

&

#

中国肿瘤(

"(!"

(

"!

#

!!

$!

%()9%!!#

%

%

& 唐志柳(白洁(顾丽娜(等
#"(((T"(!(

年我国前列腺癌和

乳腺癌流行状况的系统性综述%

V

&

#

中国肿瘤(

"(!+

(

""

#

*

$!

"&(9"&)#

%

$

&

/5.1W., W8

(

,-]_5,0-

(

2YY153:53- W 3#

2CFAFN7CO?FCF?

I

DHBFDM7@\=@>FACDN7CFS=G

K

@D>?7?=N7AN=@

%

V

&

#2O@@YANDC3=

K

(

"(!&

(

!%

#

)

$!

+(#

%

!(

&

0.//< .

(

/.<6Y,2.

(

V.,;.:

(

=?7C#:FDM7@\9

=@>DHDO?NDM=FA

K

7?F=A?>QF?JCDN7CFS=G

K

@D>?7?=N7AN=@

?@=7?=GQF?J@7GFD?J=@7

KI

%

V

&

#8=MFA37GF7?YANDC

(

"(!'

(

"'

#

!

$!

!!9"(#

%

!!

&

WY33;885_2

(

X5885//.3/

(

/.,-510

(

=?7C#

6J=BFDCD

LI

7AGNCFAFN7CFM

K

CFN7?FDA>DH

K

@D>?7?=N7AN=@

GD@M7AN

I

7AGM=?7>?7>F>

%

V

&

#VWDCW=G

#

:=@C

$(

"(!&

(

$*

#

+

$!

")$9"&)#

%

!"

&

a0.Y/

(

<.,-4

(

80;-

(

=?7C#4O7C9C7B=C=GNJ=MFCO9

MFA=>N=AN==AS

I

M=FMMOAD7>>7

I

HD@>FMOC?7A=DO>M=7>9

O@=M=A?DH?D?7C

K

@D>?7?=>

K

=NFHFN7A?F

L

=A

#

618.

$

7AG

H@==

K

@D>?7?=>

K

=NFHFN7A?F

L

=A

#

P18.

$%

V

&

#/OMFA=>N=AN=

(

"(!'

(

+"

#

%

$!

!)*'9!))+#

%

!+

&

_.,-V

(

6.,- .

(

a0.,-8

(

=?7C#6J=7

L

=9>

K

=NFHFN

@=H=@=AN=FA?=@U7C>HD@?18.

(

H18.

(

7AG cH18. FA

J=7C?J

I

07A=?JAFNM7C=

%

V

&

#V2CFA/7B.A7C

(

"(!'

(

+!

#

*

$!

!9*#

%

!*

&

4]V

(

_.,-^

(

205,`8

(

=?7C#2J7A

L

=>FAH18.C=U=C

NDOCGGF>N@FMFA7?=?18.HC7@=9O

K

H@DM?18.

K

@D

L

@=>>FDA

FA

K

7?F=A?>QF?JN7>?@7?FDA9@=H@7N?D@

IK

@D>?7?=N7AN=@GO@9

FA

L

?J=FAF?F7C

K

J7>=DHGDN=?7R=C9B7>=GNJ=MD?J=@7

KI

%

V

&

#

27AN=@2J=MD?J=@1J7@M7NDC

(

"(!+

(

'"

#

)

$!

!())9!(&!#

%

!)

&

205,a4

(

<5;8W

(

2.;8/#8F

L

AFHFN7AN=7AGCFMF?79

?FDA>DHH

"

?18.FAGFHH=@=A?F7CGF7

L

AD>F>DH

K

@D>?7?=N7AN=@

QF?J?18.C=U=C>B=?Q==A*7AG!(A

L

"

MC

%

V

&

#aJDA

L

JO7

<7FZ=a7aJF

(

"((*

(

*"

#

!(

$!

)$+9)$)#

%

!&

&

2/._6Y,8.

(

VY,588<

(

Z]3Y<8Z.986Y/.389

Z. W

(

=?7C#6J=@DC=DHMFN@D3,.>FA

L

CONDND@?FNDFG7N9

?FDA9CF?=@7?O@=@=UF=Q

%

V

&

#V:FDC2J=M

(

"(!%

(

"$+

#

&

$!

!%&)9!%'*#

%

!'

&

2.Y W

(

a05,-/

(

/;]V

(

=?7C#WFN@D3,.>7>=HH=N?FU=

>O@@D

L

7?=BFDM7@\=@>HD@=7@C

I

GF7

L

AD>F>DHD@7CN7AN=@

%

V

&

#2CFAY@7C;AU=>?F

L

(

"(!%

(

""

#

"

$!

!9!!#

%

!%

&

P/562053 2 5

(

4.36 4 .

(

8;6.9/]W845, .

(

=?7C#.AG@D

L

=A9@=

L

OC7?=G

K

@DN=>>FA

L

DH?J=DANDMF@MF39

"'7

(

QJFNJ?7@

L

=?>

K

@DJFBF?FAFA

K

@D>?7?=N7AN=@

%

V

&

#0OM

WDC-=A=?

(

"(!"

(

"!

#

!*

$!

+!!"9+!"'#

#收稿日期!

"(!%9(!9!&

"

修回日期!

"(!%9(*9""

$

#上接第
"&%*

页$

""

QDM=AGO@FA

L

HF@>??@FM=>?=@

L

=>?7?FDA

%

V

&

#;A?V2CFA5R

K

17?JDC

(

"(!*

(

'

#

!"

$!

%'%*9%'$(#

%

%

& 李鹏飞(陶蓓蓓(张绪得(等
#

高效液相色谱
9

串联质谱法

测定人体内
+(

种氨基酸%

V

&

#

分析化学(

"(!+

(

*!

#

$

$!

!+*'9!+)"#

%

$

&

/;]a/

(

]̀ 0V

(

Z.,-` W

(

=?7C#.CCD

L

=AFNC

I

M

K

JD9

N

I

?=FMMOAD?J=@7

KI

HD@OA=R

K

C7FA=G@=NO@@=A?>

K

DA?7A=9

DO>7BD@?FDA

!

7M=?797A7C

I

>F>

%

V

&

#.MV3=

K

@DG;MMOADC

(

"(!&

(

'&

#

&

$!

**+9*)+#

%

!(

&

a0.,-:_

(

<5;_8

(

,;]VW

(

=?7C#3F>\H7N?D@>HD@

OA=R

K

C7FA=G@=NO@@=A?>

K

DA?7A=DO>7BD@?FDAFA7

K

D

K

OC79

?FDAH@DM>DO?J=@A2JFA7

%

V

&

#;A?V-

I

A@NDCYB>?=?

(

"(!(

(

!(%

#

"

$!

!+)9!+%#

%

!!

&赫欣睿(武中庸(叶永丽(等
#

高效液相色谱法测定氨基酸

的研究进展%

V

&

#

分析测试学报(

"(!&

(

+)

#

'

$!

$""9$"%#

%

!"

&石书婷(章晓娟(易伦朝
#

气相色谱
9

质谱法结合偏最小二

乘
9

判别分析用于血清和血浆中代谢物的比较分析%

V

&

#

分析科学学报(

"(!)

(

+!

#

"

$!

"+'9"*(#

%

!+

&王维皓(杨滨
#]1/2

柱前衍生测定白茯苓中游离氨基酸

的水平%

V

&

#

中国药学杂志(

"(!'

(

)"

#

)

$!

+'"9+'&#

%

!*

&田晔(江骥(胡蓓
#

超高效液相色谱
9

串联质谱法测定人血

浆中精氨酸及衍生物水平%

V

&

#

质谱学报(

"(!&

(

+'

#

)

$!

**&9*)"#

%

!)

&暴海霞(戴新华
#

氨基酸检测方法的进展和现状%

V

&

#

化学

试剂(

"(!+

(

+)

#

'

$!

)''9)%*#

%

!&

&成军
#

门冬氨酸鸟氨酸的肝病临床应用与研究进展%

V

"

24

&

#

中国肝脏病杂志电子版(

"(!)

#

+

$!

*$9)!#

%

!'

&周鸿铭(雷娜(鲁亚平
#

甘氨酸神经递质研究进展%

V

&

#

生

物学杂志(

"(!!

(

"%

#

!

$!

'$9%!#

#收稿日期!

"(!%9(!9!(

"

修回日期!

"(!%9(*9!&

$

*

%%&"

*

国际检验医学杂志
"(!%

年
!!

月第
+$

卷第
"!

期
"

;A?V/7BW=G

!

,DU=MB=@"(!%

!

XDC#+$

!

,D#"!


