
论著!临床研究

深圳地区恶性肿瘤患者非发酵革兰阴性杆菌的临床分布及耐药性分析!

魏炳华!池巧珍
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摘
"

要"目的
"

探讨恶性肿瘤患者不发酵糖革兰阴性杆菌的临床分布及耐药性分析!为临床提供指导意

义%方法
"

收集恶性肿瘤患者
+$*(

例%采集患者痰液'血液'尿液'咽拭子等标本!分离培养细菌!以法国生物

梅里埃公司
X;65Z

生物鉴定系统进行细菌鉴定%结果
"

"*'

株不发酵糖革兰阴性杆菌中!痰液培养
!)'

株!

血液培养
*&

株!尿液培养
+(

株!其他
!*

株%不发酵糖革兰阴性杆菌中!铜绿假单胞菌
!()

株!鲍曼不动杆菌

)(

株!嗜麦芽窄食单胞菌
*!

株!鲁氏不动杆菌
!&

株!产吲哚金黄杆菌
!*

株!荧光假单胞菌
!"

株!溶血不动杆

菌
&

株!其他
+

株%主要不发酵糖革兰阴性杆菌铜绿假单胞菌对亚胺培南和头孢他啶耐药率较高!分别为

$!#*+c

和
%(#$)c

#鲍曼不动杆菌对阿米卡星和头孢曲松耐药率较高!分别为
%&#((c

和
%(#((c

%耐亚胺培

南铜绿假单胞菌耐药基因检测
Z129"

阳性率"

%&#*&c

$最高!其次为
65W

阳性率"

&"#)(c

$%结论
"

恶性肿

瘤患者不发酵糖革兰阴性杆菌培养标本中!以痰液培养为主!其次为血液培养!培养细菌中以铜绿假单胞菌'鲍

曼不动杆菌'嗜麦芽窄食单胞菌为主%

关键词"恶性肿瘤#

"

不发酵糖革兰阴性杆菌#

"

临床分布#

"

耐药性
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恶性肿瘤是常见威胁人类生命安全的一类疾病(

近年来恶性肿瘤发病率呈不断上升趋势%

!

&

'不发酵

革兰阴性杆菌主要是指需氧或者兼性厌氧)不发酵糖

类)无芽孢或者仅以氧化分裂利用糖类的一群革兰阴

性杆菌(大部分为条件致病菌%

"9+

&

'不发酵糖革兰阴

性杆菌近年来在临床上检出率呈逐年增加趋势(在寄

*

"$&"

*

国际检验医学杂志
"(!%

年
!!

月第
+$

卷第
"!

期
"

;A?V/7BW=G

!

,DU=MB=@"(!%

!

XDC#+$

!

,D#"!

!

基金项目!深圳市科技局
"(!&

年度创新科技计划#

8Z"(!&('!!

$'

""
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居部位发生改变)抵抗力降低等情况下常致使院内感

染%

*9)

&

'本研究旨在探讨恶性肿瘤患者不发酵糖革兰

阴性杆菌的临床分布及耐药性分析(现报道如下'

A

"

资料与方法

A#A

"

一般资料
"

选择
"(!+

年
!

月至
"(!&

年
!"

月本

院收治的恶性肿瘤患者
+$*(

例(其中男
"+)(

例(女

!)$(

例(患者年龄
*(

!

')

岁(平均#

)$#%h*#&

$岁'

A#B

"

方法

A#B#A

"

试剂和仪器
"

主要试剂!药敏纸片购自英国

YRDFG

公司(药敏卡购自法国生物梅里埃公司'主要

仪器!法国生物梅里埃公司
X;65Z

生物鉴定系统'

A#B#B

"

采集方法
"

采集患者痰液)血液)尿液等标

本(将其放置于无菌培养瓶中(立即送检(再将采集的

样本接种于基础平板中(将其放置于
)c 2Y

"

)

+'d

培养箱中培养
!%

!

"*J

(分离培养细菌(以法国梅里

埃
X;65Z

生物鉴定系统进行细菌鉴定'

A#B#C

"

耐药性试验
"

采用纸片扩散法#

Z9:

法$进行

耐药性试验分析'

A#B#D

"

质控菌株
"

质控菌株!大肠埃希菌#

.622

")$""

$(铜绿假单胞菌#

.622"'%)+

$'

A#B#I

"

主要革兰阴性杆菌铜绿假单胞菌对亚胺培南

耐药基因检测
"

煮沸法提取
4,.

(

123

法扩增
BC7N\

K

N9"

及其他常见碳青霉烯耐药基因
BC7,4W9!

)

BC7

;W1

)

BC7X;W

)

BC78W5

等(

123

扩增引物设计及条

件见参考文献%

&

&'

B

"

结
""

果

B#A

"

不发酵糖革兰阴性杆菌分离情况
"

+$*!

例患

者经痰液)血液)尿液等标本培养出不发酵糖革兰阴

性杆菌
"*'

株'

B#B

"

不发酵糖革兰阴性杆菌不同部位分布特点
"

"*'

株不发酵糖革兰阴性杆菌中(痰液培养
!)'

株(血

液培养
*&

株(尿液培养
+(

株(其他
!*

株'见表
!

'

表
!

""

不发酵糖革兰阴性杆菌不同标本类型分布特点

标本类型 株数#

%

$ 构成比#

c

$

痰液
!)' &+#)&

血液
*& !%#&"

尿液
+( !"#!)

其他
!* )#&'

合计
"*' !((#((

表
"

""

不发酵糖革兰阴性杆菌菌群分布特点

病原菌 菌株数#

%

$ 构成比#

c

$

铜绿假单胞菌
!() *"#)!

鲍曼不动杆菌
)( "(#"*

嗜麦芽窄食单胞菌
*! !&#&(

鲁氏不动杆菌
!& &#*%

产吲哚金黄杆菌
!* )#&'

荧光假单胞菌
!" *#%&

溶血不动杆菌
& "#*+

其他
+ !#"!

合计
"*' !((#((

表
+

""

主要不发酵糖革兰阴性杆菌耐药率

抗菌药物
铜绿假单胞菌#

%f!()

$

株数#

%

$ 耐药率#

c

$

鲍曼不动杆菌#

%f)(

$

株数#

%

$ 耐药率#

c

$

嗜麦芽窄食单胞菌#

%f*!

$

株数#

%

$ 耐药率#

c

$

头孢曲松
T T *( %(#(( T T

头孢他啶
%) %(#$) "! *"#(( % !$#)!

头孢哌酮
!! !(#*% !) +(#(( T T

美罗培南
*' **#'& * %#(( T T

氨曲南
+! "$#)" T T !& +$#("

阿米卡星
&% &*#'& *+ %&#(( T T

左氧氟沙星
+) ++#++ !" "*#(( !$ T

庆大霉素
"( !$#() "* *%#(( T T

亚胺培南
$& $!#*+ +) '(#(( T T

""

注!

T

表示此项无数据

B#C

"

不发酵糖革兰阴性杆菌菌群分布特点
"

不发酵

糖革兰阴性杆菌中(铜绿假单胞菌
!()

株(鲍曼不动

杆菌
)(

株(嗜麦芽窄食单胞菌
*!

株(鲁氏不动杆菌

!&

株(产吲哚金黄杆菌
!*

株(荧光假单胞菌
!"

株(溶

血不动杆菌
&

株(其他
+

株'见表
"

'

B#D

"

主要不发酵糖革兰阴性杆菌耐药率
"

主要不发

酵糖革兰阴性杆菌铜绿假单胞菌对亚胺培南和头孢

他啶耐药率较高(分别为
$!#*+c

和
%(#$)c

-鲍曼不

动杆菌对阿米卡星和头孢曲松耐药率较高(分别为

%&#((c

和
%(#((c

'见表
+

'

B#I

"

$&

株耐亚胺培南铜绿假单胞菌耐药基因检测阳

性情况
"

耐亚胺培南铜绿假单胞菌耐药基因检测

Z129"

阳性率#

%&#*&c

$最高(其次为
65W

阳性率

#

&"#)(c

$'见表
*

'

表
*

""

$&

株耐亚胺培南铜绿假单胞菌耐药基因

"""

检测阳性情况

基因 阳性株数#

%

$ 阳性率#

c

$

Z129" %+ %&#*&

65W &( &"#)(

80X *) *&#%%

26̀ 9W9! "! "!#%%

26̀ 9W9" !" !"#)(

26̀ 9W9$ +' +%#)*

联产
Z129"65W80X26̀ 9W9$ ' '#"$

*

+$&"

*

国际检验医学杂志
"(!%

年
!!

月第
+$

卷第
"!

期
"

;A?V/7BW=G

!

,DU=MB=@"(!%

!

XDC#+$

!

,D#"!



续表
*

""

$&

株耐亚胺培南铜绿假单胞菌耐药基因

"""

检测阳性情况

基因 阳性株数#

%

$ 阳性率#

c

$

联产
Z129"65W80X26̀ 9W9" + +#!+

联产
Z129"65W26̀ 9W9$ * *#!'

联产
Z129"65W26̀ 9W9! ! !#(*

联产
Z129"80X26̀ 9W9!26̀ 9W9$ ) )#"!

联产
Z129"80X26̀ 9W9$ * *#!'

C

"

讨
""

论

""

不发酵糖革兰阴性杆菌主要包括嗜麦芽窄食单

胞菌)不动杆菌属及假单胞菌属等'不发酵糖革兰阴

性杆菌耐药谱广)耐药性强(并且对多种抗菌药物表

现为获得性或者天然耐药%

'

&

'近年来(调查显示不发

酵糖革兰阴性杆菌几乎对所有抗菌药物敏感性降低(

且其多重耐药成为世界关注的问题(尤其是鲍曼不动

杆菌(使得耐药率仍在升高%

%9$

&

'有研究报道显示(不

发酵糖革兰阴性杆菌主要来源于痰液(主要引起呼吸

道感染(认为其原因可能与气管切开)气管插管等侵

入性操作增加相关%

!(9!!

&

'本研究结果表明(

"*'

株不

发酵糖革兰阴性杆菌中(以痰液培养为主'

本研究培养细菌中以铜绿假单胞菌)鲍曼不动杆

菌)嗜麦芽窄食单胞菌为主'其中铜绿假单胞菌主要

耐药性可能与以下几方面相关%

!"9!+

&

!#

!

$外膜通透性

下降-#

"

$细菌改变抗菌药物作用的靶位(从而逃避抗

菌药物的抗菌作用-#

+

$细菌产生氨基糖苷钝化酶)金

属酶及
&

9

内酰胺酶-#

*

$生物膜作用(细菌的生物膜主

要是指细菌吸入有机物体如机体黏膜表面或者生物

医学材料后(组织和抑制抗菌药物)抗体)巨噬细胞及

白细胞泵入生物被膜中杀灭病原菌(从而发挥保护菌

体作用'本研究结果表明(铜绿假单胞菌对氨曲南和

头孢他啶耐药率较高'鲍曼不动杆菌主要耐药机制

可能是主动外排泵系统的亢进和外膜孔通道蛋白表

达的缺失或者下降(从而使得细胞内有效药物浓度降

低而耐药%

!*

&

'外膜孔通道蛋白的非特异性能够致使

对氨基糖苷类)

&

9

内酰胺类等多种抗菌药物的耐药'

此外(鲍曼不动杆菌还能够产生
&

9

内酰胺酶(其能破

坏
&

9

内酰胺环结构(从而使得药物有效浓度下降而耐

药'本研究结果表明(鲍曼不动杆菌对阿米卡星和头

孢曲松耐药率较高'嗜麦芽窄食单胞菌主要分离于

呼吸道标本(一般在抗菌药物大量使用)气管插管及

呼吸机后的患者中感染或者定植%

!)

&

'嗜麦芽窄食单

胞菌复杂的耐药机制和严重的耐药性使经验用药可

选择抗菌药物十分有限'嗜麦芽窄食单胞菌外膜通

透性低(抗菌药物不能有效达到相关部位'本研究结

果表明(嗜麦芽窄食单胞菌对阿米卡星和庆大霉素耐

药率较高'此外(本文研究对主要革兰阴性杆菌铜绿

假单胞菌中主要耐药菌株亚胺培南进行了耐药基因

检测分析(耐亚胺培南铜绿假单胞菌耐药基因检测
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阳性率#

%&#*&c

$最高'

D
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结
""

论

""

恶性肿瘤患者不发酵糖革兰阴性杆菌中(以痰液

培养为主(其次为血液培养(培养细菌中以铜绿假单

胞菌)鲍曼不动杆菌)嗜麦芽窄食单胞菌为主'
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