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自身抗体是指针对自身组织)器官)细胞)细胞亚

结构)体内蛋白分子)体内核酸等所有自身抗原的抗

体总称#其本质为机体
E

细胞分泌的免疫球蛋白*

'

+

(

自身抗体分为生理性自身抗体&或称天然自身抗体'

&

!&A=

'和病理性自身抗体&

8&E=

'(有研究显示#生

理性自身抗体是维持机体处于健康状态的重要物质#

多为
7

G

"

型#参与机体正常新陈代谢#减少体内细胞

凋亡物质的堆积*

(

+

(当机体免疫调节功能受损时#体

内自身抗体大量产生#多为
7

G

3

型#与自身抗原亲和

力高#形成的免疫复合物通过
_M

&

L

激活炎性介质&细

胞因子'或补体系统#导致自身免疫性疾病的发生#这

种具有致病损伤作用的自身抗体即为病理性自身抗

体#即通常所称的自身抗体*

)

+

(

B

"

自身抗体的种类

""

自身抗体种类很多#通常采用两种分类方法#一

种为以疾病为中心#即相关自身抗体与该疾病有关#

该分类法对于临床医生自身抗体项目申请具有重要

意义#同时也有助于对该疾病与自身抗体的全面认

识$另一种为以靶抗原为中心#即其命名为抗靶抗原

抗体#这有助于对自身抗体性质的认识#也有助于对

自身抗体对靶向组织攻击造成机体损伤的理解(从

理论上讲#机体内存在多少种抗原#就能产生多少种

自身抗体#因此#自身抗体错综复杂#种类可达成千上

万种#自身抗体的命名应尽量根据抗体所针对的抗原

进行#便于名称的统一(以靶抗原为中心的自身抗体

分类见图
'

(

B*B

"

常规自身抗体
"

随着自身免疫学科的发展及检

验技术的逐渐普及#自身抗体已成为大多数医疗机构

的常规检测项目#包括抗核抗体&

&!&

'#抗核抗体谱

*包括抗
:!&

)抗组蛋白及抗可提取性核抗原&

4!&

'

抗体谱等+#抗中性粒细胞胞浆抗体*包括抗蛋白酶
)

抗体&抗
8L)

')抗髓过氧化酶抗体&抗
"8\

'等+#抗

磷脂抗体&包括抗心磷脂抗体)抗
(

(

糖蛋白
7

抗体)抗

磷脂酰丝氨酸抗体等'#类风湿关节炎抗体&包括抗

$$8

抗体)类风湿因子)抗角蛋白抗体等'#自身免疫

肝病抗体&包括抗平滑肌抗体)抗线粒体抗体)抗肝肾

微粒体
%'

抗体等'#肌炎相关抗体&包括抗
"J%(

)抗信

号识别颗粒抗体)抗
8"%9MB'--

等'#糖尿病抗体&包

括谷氨酸脱羧酶抗体)胰岛素抗体和胰岛细胞抗体

等'(其中
&!&

与抗核抗体谱是临床开展最为普遍

的两类项目(

&!&

泛指抗各种核及胞浆抗原成分的

一大类抗体#推荐采用以
#4

2

%(

细胞为底物的间接免

疫荧光法进行检测(而抗核抗体谱是指针对明确纯

化抗原抗体的集合#其与传统的
4!&

抗体谱有所不

同#传统
4!&

抗体谱检测通常采用磷酸盐缓冲液提

取动物胸腺细胞核蛋白作为抗原底物*

.

+

(但由于核

成分中的
:!&

和组蛋白等碱性成分无法被磷酸盐缓

冲液&

2

#gK*(

'提取#因此#传统
4!&

抗体谱并未包

括抗
:!&

抗体和组蛋白抗体等碱性靶抗原的抗体(

随着蛋白重组技术的进步#几乎所有蛋白分子均

可重组合成#目前临床上很少采用传统
;<=><?@%ABC>

法进行
4!&

抗体谱的检测#从理论上讲#合成纯化抗

原检测结果准确可信#且抗核抗体谱的检测范围远大

于
4!&

抗体谱的范围(

4!&

抗体谱概念不再被使

用#因此#采用大量重组蛋白的抗核抗体谱检测试剂

盒在临床上已趋普及#并被广大学者所接受(

&!&

%

1/)'

%
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荧光图型与抗核抗体谱靶抗原对应关系见图
(

(

图
'

""

以靶抗原为中心的自身抗体命名分类图

B*C

"

新型自身抗体
"

随着蛋白重组及自身抗体筛选

技术的发展#大量新型自身抗体集中涌现#其中主要

包括传统自身免疫疾病发现的一些自身抗体#另外在

其他领域如神经系统疾病)肿瘤)生殖)消化系统疾病

等也出现了一些新型自身抗体#为其应用拓展了范

围(肿瘤患者自身抗体反应通常与肿瘤组织或血清

中的肿瘤相关抗原&

6&&

'的异常或过度表达相关#大

部分的肿瘤自身抗体都是由
6&&

诱导产生的#为肿

瘤的诊断和鉴别诊断提供了新的实验依据(近年来

出现的新型自身抗体见表
'

(

图
(

""

&!&

荧光图型与抗核抗体谱靶抗原对应关系

表
'

""

近年来出现的新型自身抗体

自身抗体 靶抗原 针对的疾病

抗细胞膜
:!&

抗体 细胞膜线性双链
:!&

&

MH:!&

' 系统性红斑狼疮&

9D4

'

*

+

+

抗氨基甲酰化蛋白抗体 氨基甲酰化蛋白&

$N?8

' 类风湿关节炎&

L&

'

*

/

+

抗唾液腺蛋白
'

抗体 唾液腺蛋白
'

&

98'

' 干燥综合征&

99

'

*

K

+

抗磷脂酶
&(

受体抗体 磷脂酶
&(

受体&

8D&(L

' 原发性膜性肾病 *

,

+

抗转录中介因子
'%

&

抗体 转录中介因子
'%

&

&

6JR'%

&

' 肌炎合并恶性肿瘤*

1%'-

+

抗黑色素瘤分化相关基因
+

黑色素瘤分化相关基因
+

&

":&+

' 皮肌炎急进型间质性肺病*

''

+

抗
!%

甲基
%:%

天冬氨酸受体抗体
!%

甲基
%:%

天冬氨酸受体&

!":&

' 神经精神狼疮*

'(

+

抗
&

%

氨基丁酸
E

受体抗体
&

%

氨基丁酸&

3&E&

' 脑炎*

')

+

抗水通道蛋白
.

抗体 水通道蛋白
.

&

&j8.

' 视神经脊髓炎*

'.

+

抗
2

+)

抗体
2

+)

分子 肿瘤*

'+

+

抗神经元细胞核
'

型&抗
%#Q

'抗体 神经元细胞核
'

&

&!!&%'

' 小细胞肺癌&

9$D$

'

*

'/

+

抗锌指蛋白
.

抗体 锌指蛋白
.

&

ZJM%.

'

9$D$

有关*

'K

+

抗
%0C

抗体 小脑浦肯野细胞 胃肠道腺癌*

',

+

抗
%8$&(

抗体 小脑浦肯野细胞
(

副肿瘤综合征*

'1

+

抗
%6?

抗体 脑表皮生长因子受体 霍奇金淋巴瘤有关的亚急性小脑变性*

(-

+

C

"

自身抗体筛选和发现

""

新型自身抗体的发现对于疾病诊断和认识具有

重要意义(目前以
#4

2

%(

细胞为基质的
&!&

检测

及以肝)肾组织为基质的
&!$&

和
3E"

检测已经在

临床广泛开展*

('%((

+

#而临床实践过程中#相当数量的

医师和技师只关注熟悉已知的荧光抗体模型#对于特

殊少见荧光模型很多情况下都主观认为是非特异性

染色或杂质而忽略(实际上#临床工作中遇到未知荧

光抗体模型时应做详细记录#并结合患者疾病或临床

症状进行分析#从而可能发现新的荧光模型与疾病之

间的关系#有利于新型自身抗体发现(

此外#传统的
;<=><?@%ABC>

法也是发现新型自身

抗体的检测方法(由于
4!&

抗原蛋白分离带非常

多#临床上会发现一些所谓的,杂带-#这些杂带可能

就是与疾病相关的新型自身抗体#但临床实践中也常

被忽略(目前#由于该法检测
4!&

抗体谱的局限性#

以及检测结果的不确定性#

;<=><?@%ABC>

法检测
4!&

抗体谱已很少使用#取而代之采用纯化抗原的线性免

%

-K)'

%
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疫印迹法)化学发光法或液相芯片技术进行检测(

虽说上述两种方法具有发现新型自身抗体的可

能性#但荧光抗体检测基质及
4!&

提取物抗原种类

有限#基质并未包括人体所有的抗原物质#这是发现

新型自身抗体的内在缺陷(目前已发展出一些高效

筛选自身抗体的方法(

C*B

"

重组
M:!&

表达文库的血清学分析&

94L45

'

"

94L45

技术是自身抗体筛选的重要手段#通过提

取患者组织
HL!&

反转录成
M:!&

后导入噬菌体#

并溶原性感染大肠杆菌构建
M:!&

表达文库#将表达

产物转印在硝酸纤维膜上#之后与患者血清反应#然

后对阳性克隆进行
8$L

测序鉴定即可得知抗原种

类#同时也选出相应的自身抗体(

C*C

"

噬菌体展示技术
"

噬菌体展示技术是将外源基

因插入噬菌体衣壳蛋白基因#使外源蛋白表达在噬菌

体表面#大量表达外源蛋白的单个噬菌体构成噬菌体

文库#展示的蛋白和血清中
7

G

3

自身抗体反应后#筛

选阳性噬菌体并扩增鉴定#并采用测序方式确定自身

抗原(

C*D

"

蛋白芯片技术
"

首先#纳入一定数量的研究患

者及匹配的对照#从而寻找患者与对照最为显著差异

表达的信号#之后将选定的差异自身抗体在大范围患

者确认#以确定选定自身抗体诊断疾病的有效性(目

前#众多学者已尝试采用约
(----

个重组人蛋白的芯

片#系统性地发现免疫相关疾病及肿瘤的自身

抗体*

()

+

(

D

"

自身抗体检测新技术

""

二十世纪
+-

年代中期至
,-

年代后期的
)-

余年

间#自身抗体的检测方法主要有间接免疫荧光法)放

射免疫法)被动血凝法)颗粒凝集法)对流免疫电泳

法)免疫双扩散法)放射免疫沉淀法)免疫印迹法等#

主要从细胞及蛋白多肽水平认识自身抗体(对于上

述检测方法而言#鉴于间接免疫荧光法检测结果的直

观性)自身抗体检测的广泛性#在今后一段时间内#该

方法仍将是不可替代的筛选检测方法(

上述自身抗体检测方法多为半定量的方法#难以

标准化#使疾病诊断的特异度)灵敏度受到限制(上

世纪
1-

年代后#随着纯化靶抗原技术的进步#试剂厂

商采用纯化抗原制作试剂#提高了自身抗体的检测速

度和准确性(自身抗体的检测主要朝
(

个方向发展#

即多个自身抗体同时检测的高精度)高通量检测方法

的液相芯片技术&又称多元流式点阵仪'和单项自身

抗体精确检测的化学发光法(两种检测方法均为高

精度)全自动化大型检测仪器#但其各有特点#前者一

次检测项目最多达
'--

多项#但其必须组合项目同时

检测#对于初诊患者而言#确实可以通过多个疾病的

自身抗体组合#很快检测出相关疾病的自身抗体#但

其医疗成本较高#对于确诊患者#只需要检测单个或

数个曾检测出的阳性自身抗体即可#这对于液相芯片

而言#多项检测将造成资源浪费(随着医疗改革的推

进#居民医疗将按疾病种类进行保险支付#可促使医

院及医生进行精确检测节约医疗成本(若液相芯片

单个检测无法降低成本的情况下#化学发光法将显示

出其独特优势#可单个项目检测#且成本可控#因此#

试剂仪器生产商将会对检测技术及检测成本进行竞

争#让临床能够得到更多)更好的选择(

E

"

自身抗体检测标准及共识

""

标准或共识是专家对现状讨论分析后的操作建

议(自身抗体检测共识的建立恰恰是因为自身抗体

检测不规范)不统一)结果可比性差的现实背景下达

成的一致意见(行业协会为提高检测质量及结果可

比性做出了不懈努力(到目前为止#主要有两类常规

自身抗体&

&!&

及
&!$&

'制定了部分规范(

E*B

"

&!&

检测规范
"

(-'.

年欧洲自身免疫标准化

促进会和自身抗体标准化委员会共同发表了/抗核抗

体检测的国际建议0(

(-'.

年
,

月在第
'(

届自身抗

体和自身免疫国际研讨会议上#形成
&!&

荧光模型

国际共识#提出关于
&!&

荧光模型标准化分类命名

的国际共识(中国医师协会风湿免疫科医师分会自

身抗体检测专业委员会于
(-',

年在中华检验医学杂

志上发表了中国
&!&

检测共识*

(.

+

#主要建议包括!

&

'

'推荐以
#4

2

%(

细胞为实验基质的
77_

法是进行

&!&

检测的参考方法和首选方法$&

(

'建议
&!&

检

测时#

#4

2

%(

细胞在实验基质中每显微镜视野&放大

倍数为
(--

倍'应可见
)

#

+

个有丝分裂细胞$&

)

'二

抗应使用荧光素标记的抗人
7

G

3

抗体$&

.

'

77_

法检测

&!&

的稀释方法可根据不同的检测试剂而采用倍比

稀释系统或根号
'-

稀释系统$&

+

'当临床高度疑诊

时#不论
&!&

总抗体的检测结果如何#都需要对针对

靶抗原的特异性自身抗体进行检测$&

/

'对
&!&

荧光

模型做了相应要求#必报荧光模型包括!均质型)斑点

型#细胞核致密斑点型)着丝点型)核点型)核仁型)胞

浆颗粒型)线粒体型)高尔基体型)棒环状型)核膜型#

肌动蛋白型(

E*C

"

&!$&

检测规范
"

近年来发表了
&!$&

检测

共识*

(+%(/

+

#其主要意见如下!&

'

'当患者表现为肾小球

肾炎&特别是快速进展的肾小球肾炎')有系统特征的

皮肤型血管炎#多个肺结节)上呼吸道慢性破坏性疾

病)长期鼻窦炎或耳炎)声门下气管狭窄)多发性单神

经炎或其他周围神经病变)眶后肿块)巩膜炎等需检

测
&!$&

$&

(

'检测抗
"8\

抗体)抗
8L)

抗体的高质

量方法应作为
&!$&

的筛查实验$&

)

'若抗
"8\

抗

体)抗
8L)

抗体阴性#但临床高度怀疑小血管炎时#应

推荐到有经验的实验室进行检测$&

.

'抗
"8\

抗体)

%

'K)'

%
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抗
8L)

抗体阴性时#不能排除腺相关病毒&

&&F

'$

&

+

'抗
"8\

抗体)抗
8L)

抗体阳性有助于诊断

&&F

#但不能仅凭此诊断(

F

"

自身抗体检测的问题及发展方向

""

自身抗体检测结果在同质化和结果互认方面存

在很大障碍#原因主要有以下两个方面#第一为试剂

溯源问题#目前关于抗原试剂性能评价并无可以溯源

参比的国际组织#因此#检测结果通常会出现抗体滴

度强弱不等(当厂商试剂对比检测结果出现差异时#

无法确定哪家试剂检测准确度较高#临床通常采用检

测结果与临床疾病诊断符合率进行分析#这虽说是一

种比较好的评价方法#但大多数自身免疫病的诊断标

准多为多项指标综合判断#患者疾病异质性大#特别

是要评价的自身抗体检测指标往往是辅助指标#自身

抗体在疾病预示价值方面存在缺陷#该指标在增加灵

敏度的同时必然会损失特异度#因此给临床和实验室

造成巨大困难#这将是今后自身抗体检测面临的最大

问题(第二为实验操作问题#目前多数自身抗体检测

仍以手工操作或半自动仪器检测为主#检测结果仍受

检测方法)检验试剂)检验仪器及实验人员的经验性

等诸多因素影响#特别是荧光抗体检测受人为因素影

响更大#包括荧光显微镜的质量)技术人员对图像的

认识)荧光强度的感知)视力的好坏等(目前已有医

院开始采用电脑图像采集#然后通过观察显示器上图

像进行结果判读#这也带来新的问题#如各公司图像

采集卡的质量和参数不同#显示器分辨率及显卡质量

等存在很大差异#同一图像在不同条件下可以得出完

全不同的结果#这一点值得实验室工作人员注意(

不久的将来#自身抗体检测将迎来短期粗犷的发

展和长期规范的调整(随着自身抗体筛选新技术的

广泛应用#将筛选出与各系统疾病有关的新型自身抗

体#对于疾病诊断)鉴别诊断及发病机制的研究将提

供重要的实验依据(此外#为了更好地将自身抗体检

测结果应用于临床#并达到结果互认#建议国际国内

行业协会等部门牵头制订试剂溯源及标准化操作规

范#从顶层设计或行业强制标准的高度规范自身抗体

检验的试剂生产商)检测实验室及临床医生应用行

为(从发展的角度而言#自身抗体检测最终将实现全

自动化)高通量)标准化和人工智能#从而显著提高自

身抗体检测质量#实现不同实验室结果互认#提高实

验室临床服务能力(
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Ĉ@

G

"<SY

#

(-'/

#

((

&

+

'!

+-1%

+''*

%

(K)'

%

国际检验医学杂志
(-'1

年
/

月第
.-

卷第
''

期
"

7@>YDNA"<S

!

YQ@<(-'1

!

FCB*.-

!

!C*''



*

'.

+

F4L̂ "&!&9

#

8# &̀!8;

#

&9&F&8&!̀ "&9!

#

<>NB*EJCBC

GO

CR&j8.N@SN@>J%&j8.N@>JACS

O

!

>T<?N%

2

<Q>JMJH

2

BJMN>JC@=RC?!"\

*

Y

+

*E?NJ@8N>TCB

#

(-')

#

()

&

/

'!

/,.%/1+*

*

'+

+

!\Z\46

#

!\Z\44

#

\̂!\ "

#

<>NB*_Q?>T<?<UJS<@M<

>CS<HC@=>?N><>T<=J

G

@JRJMN@M<CR=<?QHN

22

<N?N@M<CR

N@>J%

2

+)N@>JACS

O

N=NHN?W<?RC?

2

?C

G

?<==JU<

2

C><@>JNBJ@

J@UN=JU<SQM>NBMN?MJ@CHNCR>T<A?<N=>

*

Y

+

*Y"<S7@U<=>

#

(-'K

#

/.

&

)*.

'!

(.'%(..*

*

'/

+

D796"

#

Y&"\̀ 9_

#

3̀ 86&&

#

<>NB*&@>J%#Q

2

C=J>JU<

N@>JACSJ<=N@S=HNBBM<BBMN?MJ@CHN

!

N=J@

G

B<M<@><??<%

UJ<V

*

Y

+

*9:"<S

#

(-'+

#

/,

&

/

'!

(+'

#

(+)%+*

*

'K

+

&̂0 D

#

E&̀ 4L9

#

\̂$Z̀ DD& & L

#

<>NB*\@SJ@<d

MQ?=<N@S><H

2

C?NBBCA<=<JXQ?<=

!

N@>J%#Q%N@SZJM.%N=%

=CMJN><S

2

N?N@<C

2

BN=>JMA?NJ@=><HN@SBJHAJM<@M<

2

TNBJ>J=

*

Y

+

*4Q?Y!<Q?CB

#

(-',

#

(+

&

+

'!

<+1%</-*

*

',

+

D7!!\7D&Y

#

3̀ \0

#

3&:\6# &

#

<>NB*8Q?WJ@

I

<M<BB

M

O

>C

2

BN=HJMN@>JACS

O

>

O2

<7

&

N@>J%0C

'!

2

?<SJM>JU<CR

G

N=%

>?CJ@><=>J@NBNS<@CMN?MJ@CHN=J@H<@

*

Y

+

*Y!<Q?CB!<Q?C%

=Q?

G

8=

O

MTJN>?

O

#

(-',

#

,1

&

'-

'!

'''/%'''K*

*

'1

+

^̀ !96L47$# "

#

L̂46#Y#

#

\\""4!86

#

<>NB*

8N?N@<C

2

BN=>JMBJHAJM<@M<

2

TNBJ>J=VJ>T9\5'N@S8$&(

N@>JACSJ<=N@S?<BN

2

=J@

G

@<Q?CBC

G

JMNB=

O

H

2

>CH=J@N@NS%

CB<=M<@>VJ>T#CS

G

WJ@B

O

H

2

TCHN

*

Y

+

*4Q?Y8N<SJN>?!<Q%

?CB

#

(-'K

#

('

&

.

'!

//'%//+*

*

(-

+

3L44!4 "

#

D&70

#

E&4DD& !

#

<>NB*&@>JACSJ<=>C

S<B>N

"

@C>MT%BJW<<

2

JS<?HNB

G

?CV>TRNM>C?%?<BN><S?<M<

2

>C?

J@

2

N>J<@>=VJ>TN@>J%6?

#

2

N?N@<C

2

BN=>JMM<?<A<BBN?S<

G

<@%

<?N>JC@

#

N@STCS

G

WJ@B

O

H

2

TCHN

*

Y

+

*Y&"&!<Q?CB

#

(-'.

#

K'

&

,

'!

'--)%'--,*

*

('

+

5̀ 8$

#

$#4!6

#

3&\9*$BJ@JMNBN@S

2

N>TCBC

G

JMMTN?%

NM><?J=>JM=CR

2

NQMJ%JHHQ@<N@>J%H

O

<BC

2

<?CPJSN=<N@>JACS

O

N==CMJN><S

G

BCH<?QBC@<

2

T?J>J=VJ>T@<

2

T?C>JM?N@

G

<

2

?C%

><J@Q?JN

*

Y

+

*L<@_NJB

#

(-',

#

.-

&

'

'!

++.%+/-*

*

((

+

6&"&"\6\6

#

!&3&\&

#

9̀ 3&!\ "*:<><M>JC@CR

N@>J%@<Q>?C

2

TJBM

O

>C

2

BN=HJMN@>JACSJ<=J@SC

G

=VJ>TJH%

HQ@<%H<SJN><SJ@RBNHHN>C?

O

SJ=<N=<=

*

Y

+

*F<>7HHQ@CB

7HHQ@C

2

N>TCB

#

(-',

#

(-)

&

+

'!

.K%+'*

*

()

+

#`$Y

#

8&!YE

#

9\!33

#

<>NB*7S<@>JRJMN>JC@CR@CU<B

AJCHN?W<?=RC?A<TM<>SJ=<N=<SJN

G

@C=J=Q=J@

G

TQHN@

2

?C%

><CH<HJM?CN??N

O

N

22

?CNMT

*

Y

+

*"CB$<BB8?C><CHJM=

#

(-'K

#

'/

&

(

'!

'.K%'+/*

*

(.

+中国医师协会风湿免疫科医师分会自身抗体检测专业委

员会
*

抗核抗体检测的临床应用专家共识*

Y

+

*

中华检验

医学杂志#

(-',

#

.'

&

.

'!

(K+%(,-*

*

(+

+

E\99̀ 06 5

#

$\#4! 64LF&4L6Y;

#

&L7" L̀&

0

#

<>NB*8C=J>JC@

2

N

2

<?

!

L<UJ=<S(-'KJ@><?@N>JC@NBMC@%

=<@=Q=C@><=>J@

G

CR &!$&=J@

G

?N@QBCHN>C=J= VJ>T

2

CB

O

N@

G

JJ>J=N@S HJM?C=MC

2

JM

2

CB

O

N@

G

JJ>J=

*

Y

+

*!N>L<U

LT<QHN>CB

#

(-'K

#

')

&

''

'!

/,)%/1(*

*

(/

+中国医师协会风湿免疫科医师分会自身抗体检测专家委

员会
*

抗中性粒细胞胞浆抗体的临床应用专家共识*

Y

+

*

中华检验医学杂志#

(-',

#

1

&

.'

'!

/..%/+-*

&收稿日期!

(-',%-1%)-

"

修回日期!

(-'1%-(%(,

'

#

"

通信作者#

4%HNJB

!

2

MV'1-+

$

'(/*MCH

(

""

本文引用格式#王晓琳#李蕾#马静#等
*

淋巴毒素的研究进展及其与肿瘤的关系*

Y

+

*

国际检验医学杂志#

(-'1

#

.-

&

''

'!

')K)%')KK*

!综
""

述!

淋巴毒素的研究进展及其与肿瘤的关系

王晓琳!李
"

蕾!马
"

静!杨
"

旭 综述!王培昌#审校

"首都医科大学宣武医院!北京
'---+)

$

""

摘
"

要#随着对
6!_D=

和
6!_L=
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生理性作用相同!同样能够产生抑制瘤细胞生长%减少瘤细胞淋巴

结转移%增强化疗效果的作用&本文就淋巴毒素及其受体的研究进展进行综述&
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