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基于96̀ S与虚拟仿真试验混合式教学的探索与实践
"""以+临床微生物学检验技术,为例
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""摘"要$混合式教学是一种结合线下面对面讲授与线上端对端学习的新型教学模式!近年来已在国内高校
中逐步开展"四川大学华西临床医学院医学检验系以&临床微生物学检验技术'课程为案例!结合慕课在线教
学资源和虚拟仿真课程!构建了以学生为教学主体%教师为主导的混合式教学模式"该文从混合式教学改革思
路%课程框架设计%具体实施流程%建立多元化成绩评价体系%教学评估等方面探讨医学必修课混合式教学改革
路径!以期为课程后续改进和教学质量提升积累实践经验"
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""混合式教学是一种新型教学模式(最早由TH@-/C
FGJ-和QC]-/bGD/E提出(该教学模式采取适当技术
手段(在合适时间和空间将特定的知识传授给个性化
的人群(以此达到学习目的,)-'近年来(高校教学从
面对面线下教学模式向面对面线下教学模式与端对

端在线学习相结合的形式发展'!"!"年)月*日(为
应对疫情防控要求(教育部提出1停课不停学(停课不
停教2的倡议,!-(为线上教学的发展提供了契机'当
前进入后疫情时代(国内已经基本完成1复工复课2(
许多医学院校开始推行混合式教学,&1$-'

随着网络信息技术的发展以及教育部对于在线

教学的重视,!(*-(许多适用于混合式教学的线上平台
已经在高校教学中运用(如爱课堂$中国大学慕课平
台%)超 星 学 习 通 平 台)雨 课 堂 等'其 中(慕 课
$B`̀ S%是一种被广泛应用的网络教学模式(而小规
模限制性在线课堂$96̀ S%通过融合优质 B`̀ S资
源(并对学生设置限制性准入条件(较适用于开展混
合式教学'

临床微生物学检验技术是医学检验技术专业的

核心课程之一(其以临床微生物为研究对象(通过相
关检测(为临床感染性疾病诊断)治疗和预防提供理
论依据'随着微生物检测技术的高速发展(传统教学
模式存在学生主观能动性未得到充分发挥)检测新技
术无法更直观展现及临床分析思维较难培养等弊端'
为培养新型医学检验技术人才(促进优质教学资源应
用与共享(全面提升教学质量(四川大学华西临床医
学院医学检验系临床微生物学检验技术课程在96̀ S
模式基础上进行了混合式教学的改革与探索'

$"混合式教学改革思路以及教学准备

""临床微生物学检验技术以人民卫生出版社*临床
微生物学检验技术+*临床微生物学检验技术实习指导+

为理论课)实验课教材(课程共))!学时(计+学分'

!")*年(四川大学华西临床医学院医学检验系在
中国大学慕课平台搭建检验整合慕课$%>>V.!""

___'-JGD̂.C)+&'ĜE"%(将 B`̀ S 设 置 为 异 步

96̀ S课程(为课程改革提供了线上教学资源保障'
临床微生物学检验技术课程分为理论课)实验课

两部分'在理论课教学中(将部分课程与96̀ S课程
内容相融合(学生课前自习线上内容(并完成对应线
上章节习题'课中教师根据学生具体知识点掌握情
况(进行讲解并答疑'实验课选择1结核分枝杆菌抗
酸染色2与四川大学临床医学院国家级虚拟仿真课程
1结核分枝杆菌实验室检测的虚拟仿真项目2$%>>V!""

%c,J]H@A'.JD'C4D'J/"̂CVĜ>";>A"-/4Cc'%>;H%结合'
混合式教学课程安排框架具体见表)'

师资方面(课程教学团队教师共计)$人(其中高
级职称0人)中级职称(人(博士学位+人)硕士学位

*人'理论课由具有丰富教学和临床经验的教师执
教(实验课则由青年教师和临床一线经验丰富的教师
组合执教'

%"混合式教学实施流程

""教学计划分为在线教学活动设计)线下实体课堂
教学设计两个部分'在线教学活动设计包括引入

B`̀ S建立96̀ S环境)构建混合式教学模式)引入
虚拟仿真课程等'线下实体课堂教学设计涵盖多元
授课形式)学生主动学习的活动设计)智慧教学工具
使用等'混合式教学课程围绕线上与线下部分(构建
多元化成绩评价体系'具体实施路径见图)'

%'$"引入 B`̀ S建立96̀ S环境"结合 B`̀ S
1医学检验整合课程444临床检验报告的正确打开方
式2$中国大学B`̀ S%(由课程负责人发布课程公告)
评分方式)教学单元内容)章节测验题与讨论题(教师
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可提前通过1章节预览2查看相关内容(选取与本课程
内容相关的章节'同时(设置讨论区结构(可根据需

求新建个性化讨论区子板块(方便学生进行在线讨
论(助教记录统计在线讨论的内容'

表)""临床微生物学检验技术混合式教学课程内容安排

章节 内容 异步96̀ S混合教学$学时% 实验课$学时%

第十一章 螺旋体检验 ! M

第十五章 分枝杆菌属检验 ! !@

第二十三章 常见感染性真菌检验 ! !

第二十七章 肝炎病毒 ! )

第二十八章 反转录病毒 ! )

第三十一章至第三十八章 临床标本的细菌学检验 ! )!

""注!除表中章节外其余章节均采用线下教学模式&M表示无实验课&@表示该实验课结合虚拟仿真项目'

图)""临床微生物学检验技术混合式教学实施路径

%'%"构建混合式教学模式"混合式教学课程(由主
讲教师布置在线学习任务(引导学生观看相关章节课
程视频'课程结束由助教记录学生视频观看进度(并
将该记录作为考勤依据(同时统计学生每章节测试
成绩'
%'&"引入虚拟仿真项目"引入国家级一流虚拟仿真
项目进行线上线下联合实验课'助教在教学群内发
布虚拟仿真项目网址(供学生提前预习'实验课上(
教师引导学生使用虚拟仿真项目进行模拟实验(组织
学生进行抗酸染色涂片和阅片实际操作(最后学生在
1超星学习通2平台提交虚拟仿真项目实验课实验报
告(巩固已学知识点'
%''"线下课堂教学设计"线下课堂主要采用探究式1
小班化教学(紧密结合临床(通过病例)提问)图片相
结合的方式(切实开展1启发式讲授)探究式讨论2(激
发学生学习热情和综合创新能力'在实验课中开设
临床微生物检测热点问题辩论(引导学生自主查询文
献(思考微生物检测热点问题&开设创新性实验设计(
引导学生对选题进行实验设计(撰写课题申请书'同时
借用智慧教学工具辅助线下教学(如!使用1超星学习
通2搭建线上课程$课程网址%>>V.!"";GGJ)'J%@Gc-/E'
JG;"JGD̂.C"!)+0)$)#0'%>;H(课程编号("!+*&"+"%(上

传在线课程资源$665)文献)大纲)教案%(供学生预
习)复习(实时发布)收集)批改学生实验课作业(作业
成绩作为课程评分依据&使用问卷星进行随堂测验(
统计测验分数计入平时成绩&使用课程班级hh群进
行课后答疑'
%'("成绩评价体系$含线上)线下考核等%"课程成
绩采用多元化的评价方法(由线上教学成绩$)!X%)
线下课堂平时成绩$)"X%)实践考核成绩$&$X%和期
末理论考试成绩$#"X%#大部分组成(其中线下课堂
平时成绩包括考勤成绩和随堂测验成绩$各占(X%(
实践考核成绩包括实验成绩$)"X%)实验考试成绩
$)+X%)病案讨论成绩 $0X%和热点辩论赛成绩
$(X%(见图!'期末理论考试利用考易系统微生物在
线题库组卷(由任课教师组织学生在机房进行在线期
末考试(并由任课教师讨论批改'
&"教学成效

课程考核结束后(从混合式教学资源丰富程度)
成绩提升)个性化学习设计)占用时间等方面(对!"!)
年春季学期参与本课程的四川大学华西临床医学院

!")$级医学检验技术本科学生(采用匿名的方式在问
卷星平台上进行问卷调查(参与问卷调查学生!0人(
有效问卷!0份(见表!'调查结果显示(绝大多数学
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生认可临床微生物学检验技术混合式教学模式(认为
该教学模式在学习资源丰富性)激发学习主动性)个
性化学习以及考核评价体系合理性等方面得到改善(

更有利于团队协作能力和学习成绩的提高'但学生
也直观反映(该教学模式会花费更多时间在课前准备
以及课后作业上(希望下一轮开课能够改进该问题'

表!""临床微生物学检验技术混合式教学问卷调查结果)/i!0(/&X'*

调查内容 赞同

$)%本期混合式教学与传统课堂教学相比(学习资源是否更丰富 !+$*+'&"%

$!%本期混合式教学与传统课堂教学相比(是否更能激发学习的主动性 !($*!'(*%

$&%本期混合式教学与传统课堂教学相比(更利于提高学习成绩 !#$$$'$*%

$#%本期混合式教学与传统课堂教学相比(更能提高团队协作能力 !+$*+'&"%

$(%本期混合式教学与传统课堂教学相比(更能体现个性化学习 !+$*+'&"%

$+%本期混合式教学与传统课堂教学相比(考核评价体系更合理 !($*!'(*%

$0%本期混合式教学与传统课堂教学相比(占用更多时间 !0$)""'"%

$$%本期混合式教学与传统课堂教学相比(混合式教学 !+$*+'&"%

$*%本期混合式教学期末考试(题目难度 )($(('(+%

图!""临床微生物学检验技术考核方式

'"教学总结与反思

""混合式教学已历经!"余年的发展(通过整合在
线学习)面对面学习两个部分(具有调动师生积极性)
创造性等优势'有研究认为混合式教学是一个系统
工程(需要教育教学主管机构)教师)学生三个主体进
行充分的准备,)"-'本课程将 B`̀ S资源和虚拟仿
真实验项目结合(已经完成第一轮教学(现对教学经
验进行梳理与反思'
''$"学校方面给予政策支持(为混合式教学提供了
经费保障"四川大学华西临床医学院设置了专项经
费(支持各教研室录制线上 B`̀ S(以此作为教学资
源储备(并对参与 B`̀ S设计录制的教师设有奖励
机制'同时(学院鼓励教研室参与线上线下混合式课
程申请,))-(据悉学院同期共有)"门96̀ S医学课程
开课'本课程与学院自建 B`̀ S内容有一定出入(
需要进一步加强线上资源建设(打造更契合教学内容
的线上教学课程'而欧美高校较早已开始尝试混合
式教学改革(教学体系较成熟'在线上教学资源方
面(部分美国医学院已将许多经典课程制作为教学视

频(发布在网站上(供预科生)医学生)医生)教职人员
等不同人群自学,)!1)&-'国内!")&年#月成立了第一
个 B`̀ S联盟4441东西部高校共建课程共享联
盟2,)#-(以促进优质教育资源共享'

''%"注重教师角色转换(提升在线教学技能"开课
前(教研室组织教师进行混合式教学备课会)讲课会(
讨论落实具体实施方案'授课教师提前熟悉线上教
学内容(将在线学习与课堂面对面学习两部分有机衔
接(共同构建一个整合性的学习体系(并在课程教案
中具体体现混合式教学方式'除了教学方法改变(教
师还需进行授课角色的转换(以学生接受的方式设计
教学过程'例如(临床微生物热点辩论赛(通过引入
时下学科热点话题(引导学生进行分组查阅资料)组
织辩论(不仅激发了学生的学习主动性(同时还巩固
了知识点'教学过程中(也存在在线教学技能储备不
足)混合式教学内容衔接欠佳及考评设计有一定缺陷
等需要进一步改进的问题'期望学校或教学平台组
织培训(加强教师对信息技术应用的学习(同时分析
本期课程效果(在今后的混合式教学中提升在线教学
技能'

''&"加强沟通反馈(总结教学经验"对于学生而言(
混合式教学也是新的学习方式(需要一段时间的适
应'本轮开课时(组建了教学班级 hh群(搭建师生
及时沟通反馈平台'绪论课由主讲教师简介教学大
纲以及混合式教学方法(并引导学生自主学习96̀ S
课程相应内容'期末对学生进行问卷调查(收集反馈
意见(分析学生学习需求'大部分学生表示在线教学
部分可以自由选择时间学习(并且支持重复观看(有
助于相关知识点的掌握(对混合式教学报以乐观)支
持的态度'但也有部分同学认为混合式教学模式加
大了课程难度(增加了课程学习时间(不如面对面线
下教学方式更容易适应'
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("小""结

""在1互联网7教学2的时代背景下(加上新型冠状
病毒肺炎疫情对传统教学模式的冲击(线上线下混合
式教学可能是更适合未来发展的教学模式'全国越
来越多的高校开始尝试混合式教学模式(对原课程教
学路径进行改革,&1$-'本教研室以临床微生物学检验
技术课程为例(基于96̀ S模式与虚拟仿真项目开展
混合式教学改革与探索(积累了实践经验(为后期课
程持续改进及教学质量提升奠定了基础'
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基于互联网医院实现线上检验项目同质化的管理构想!

刘在栓)!!!贺"勇)!陈"捷)!应斌武)!武永康)!&#

)'四川大学华西医院实验医学科!四川成都+)""#)(!'四川省宜宾市第二人民医院核医学科!
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""摘"要$随着互联网%云计算%大数据%人工智能及医疗技术的快速发展!传统就医模式正在发生巨大改变!
互联网医院正在全国各地生机蓬勃发展"其中基于互联网医院实现线上检验项目同质化是推动检验报告结果
互认!节约医疗资源!推行分级诊疗的重要基础"本文就如何构建互联网医院线上医学检验同质化方案进行探
索!以期为今后互联网医院检验学科的管理及发展提供思路"

关键词$互联网医院("医学检验("同质化("结果互认("分级诊疗
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文章编号$)+0&1#)&"#!"!!$)(1)*))1"# 文献标志码$8

""互联网医院是依托互联网(运用新兴信息技术
$如云计算)大数据)物联网等%实现对疾病的诊疗和
健康服务的全新医疗模式的线上机构(线上诊疗是互
联网医院的主要业务内容(其与传统线下医疗模式交

叉渗透(是传统医疗模式与新兴医疗模式融合创新的
产物,)1&-'互联网医院利用实体医院的医疗资源和互
联网技术(为患者提供闭环医疗服务,#-(通过线上诊
疗(打破时空约束(解决看病难的问题(提高了医疗服
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