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""摘"要"目的"探讨胃癌 $̂5%组织长链非编码 :+3$D9C:+3%母系表达基因2$PX̂ 2%'微小 :+3
$K7:%.%.'O表达水平变化及与患者临床分期及预后的关系&方法"选取"$!%年!月至"$!-年!"月该院收
治的!$&例 5̂患者为研究对象!将患者的 5̂组织标本作为 5̂组!对应的癌旁组织标本作为癌旁组织组!另
选取同期'"例行手术治疗的胃良性肿瘤患者的肿瘤组织标本作为良性肿瘤组&比较2组D9C:+3 PX̂ 2'

K7:.%.'O表达水平#比较不同临床分期 5̂患者 5̂组织D9C:+3 PX̂ 2'K7:.%.'O表达水平#采用\O>AIKA9
相关分析 5̂组织D9C:+3 PX̂ 2'K7:.%.'O表达水平与患者临床分期的相关性#采用多因素(<@78?7C回归分
析 5̂患者临床分期的影响因素#随访"&个月!比较 5̂组织不同D9C:+3 PX̂ 2'K7:.%.'O表达水平患者的
生存情况&结果" 5̂组D9C:+3 PX̂ 2'K7:.%.'O表达水平低于癌旁组织组'良性肿瘤组!癌旁组织组D9.
C:+3 PX̂ 2'K7:.%.'O表达水平高于良性肿瘤组!差异有统计学意义$!$$#$'%&随着临床分期的进展!̂5
组织D9C:+3 PX̂ 2'K7:.%.'O表达水平呈降低趋势!差异有统计学意义$!$$#$'%&\O>AIKA9相关分析结果
显示!̂5组织D9C:+3 PX̂ 2'K7:.%.'O表达水平与患者临床分期均呈负相关$8h_$#'"%'_$#'$!!!$
$#$'%&多因素(<@78?7C回归分析结果显示!̂5组织D9C:+3 PX̂ 2'K7:.%.'O表达水平为 5̂患者临床分期
的影响因素$!$$#$'%& 5̂组织D9C:+3 PX̂ 2高表达患者生存率高于D9C:+3 PX̂ 2低表达患者$!"h
'#2&&!!h$#$"!%#K7:.%.'O高表达患者生存率高于 K7:.%.'O低表达患者$!" h'#"$/!!h$#$"2%&
结论" 5̂组织中D9C:+3 PX̂ 2'K7:.%.'O水平呈异常低表达!且表达水平越低的患者临床分期越高!预后相
对更差!D9C:+3 PX̂ 2'K7:.%.'O可作为 5̂病情及预后评估的参考指标&
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""胃癌$̂5%是全球范围内最常见的肿瘤之一*研
究数据显示*"$!/年全球有超过!$$万的 5̂新发病
例*至"$"$年我国 5̂发病率约为"&#2$"!$万*新发
病例约为2&#1万*总病死病例超过2%万+!.",)尽管
随着诊疗技术的不断进步*̂5患者生存期逐渐延长*
但 5̂发生-发展的分子机制尚未完全明确*患者'年
生存率仍处于较低水平+2.&,)长链非编码 :+3$D9.
C:+3%母系表达基因2$PX̂ 2%是第一个被发现的具
有抑癌基因活性的D9C:+3 家族成员*相关研究表
明*肝细胞癌-前列腺癌组织中D9C:+3 PX̂ 2表达
缺失*而D9C:+3 PX̂ 2表达缺失有利于肿瘤血管新
生*促进肿瘤组织恶性演变+'.1,)微小:+3$K7:%.%.
'O是位于-e"!染色体上的一种核糖核酸*研究证实*
其在非小细胞肺癌等低放射敏感性的肿瘤细胞内表

达上调*其表达水平可能与肿瘤治疗反应性有关+%,)
本研究对 5̂组织中D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达
水平变化及与患者临床分期及预后的关系进行了探

讨*以期为临床诊疗提供参考*现报道如下)

?"资料与方法

?#?"一般资料"选取"$!%年!月至"$!-年!"月本

院收治的!$&例 5̂患者为研究对象*将患者的 5̂
组织标本作为 5̂组*对应的癌旁组织标本作为癌旁
组织组*另选取同期'"例行手术治疗的胃良性肿瘤
患者的肿瘤组织标本作为良性肿瘤组)!$&例 5̂患
者中临床分期"期"/例*#期21例*$期"1例*%
期!&例)纳入标准!$!%̂ 5组患者符合 5̂诊断标
准+/,*良性肿瘤组患者符合胃良性肿瘤的诊断标
准+-,&$"%患者均为首次确诊*入组前未经手术-放化
疗等任何相关治疗&$2%原发性肿瘤&$&%̂5患者病理
检查诊断为腺癌&$'%̂5患者经评估可实现:$切除
或需行姑息性切除术&$1%预计生存期%2个月)排除
标准!$!%合并其他类型肿瘤&$"%伴肝-肾-心等重要
器官功能障碍&$2%卡氏评分$cb\评分%$%$分*不
耐受手术者&$&%有腹部手术史者) 5̂组与良性肿瘤
组患者性别-年龄-体质量指数$,PR%-饮食习惯-吸
烟史-饮酒史比较*差异无统计学意义$!%$#$'%*具
有可比性*见表!)本研究经本院医学伦理委员会审
批通过*研究对象对研究内容知情同意*并签署知情
同意书)

表!"" 5̂组与良性肿瘤组患者一般资料比较

组别 .
性别+.$0%,

男 女

年龄

$RiD*岁%
,PR

$RiD*a@"K"%

饮食习惯+.$0%,

喜清淡 喜肥甘 均衡

吸烟史

+.$0%,

饮酒史

+.$0%,

5̂组 !$& 1!$'/#1'% &2$'&#2'% &'#-/i1#&& ""#2'i!#2! "2$""#!"% '!$&-#$&% 2$$"/#/'% '/$''#%%% 12$1$#'/%

良性肿瘤组 '" "-$''#%%% "2$&&#"2% &1#/&i1#!2 ""#"/i!#"" !1$2$#%%% ""$&"#2!% !&$"1#-"% "1$'$#$$% "-$''#%%%

!""9 $#!!/ $#-/1 $#2"" !#&"$ $#&1& $#22!

! $#%2! $#2"' $#%&/ $#&-" $#&-1 $#'1'

?#@"方法"取手术收集的标本!$$K@置于研磨器
中*加;I7J<D试剂!K(*研磨器置于液氮中研磨*静
置'K79*提取总:+3*参照加拿大Q>IK>9?A8公司

生产的反转录试剂盒说明书合成C)+3*检测纯度后
液氮保存待用)引物由金斯瑞生物科技有限公司提
供)D9C:+3 PX̂ 2上游引物'N.5;̂ 5553;5;3.
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5355;535̂ .2N*下游引物'N.5;5;55̂ 55̂ ;5;.
5̂̂ 5;3̂ ^̂ 5̂;.2N&K7:.%.'O上游引物 'N.4̂ .
3̂3̂ 3543̂ 4̂ 34444̂ 44̂ 44.2N*下游引物

'N.53353333453543̂ 454455344.2N) 反

应条件!-' ` !$ K79预变性*-' ` !'8*1$ `
!K79*&$个循环*设置2个复孔)采用"_..5?法计算

D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平)

?#A"观察指标"$!%对比2组D9C:+3 PX̂ 2-K7:.
%.'O表达水平)$"%对比不同临床分期 5̂患者 5̂
组织D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平*并分析 5̂
组织D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平与患者临床
分期的相关性)$2%分析 5̂患者临床分期的影响因
素)$&%随访"&个月*比较 5̂组织不同D9C:+3
PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平患者的生存情况)

?#B"统计学处理"采用\b\\"'#$软件对数据进行
分析)计量资料采用c<DK<@<I<=.\K7I9<=法进行正
态性验证*采用,AI?D>??法进行方差齐性验证*服从正
态分布且满足方差齐性的计量资料以RiD表示*两
组间比较采用独立样本9检验*多组间比较采用Q 检
验*进一步两两比较采用(\).9检验&计数资料以例
数或率表示*组间比较采用!" 检验&采用\O>AIKA9
相关进行相关性分析&采用多因素(<@78?7C回归进行
影响因素分析&采用 cAODA9.P>7>I法进行生存分析)
以!$$#$'为差异有统计学意义)

@"结""果

@#?" 5̂ 组-癌旁组织组-良性肿瘤组D9C:+3
PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平比较 " 5̂ 组D9C:+3
PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平低于癌旁组织组-良性肿
瘤组*癌旁组织组D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达水
平高于良性肿瘤组*差异有统计学意义$!$$#$'%*见
表")

@#@" 5̂组织D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平与
患者临床分期的关系"不同临床分期患者 5̂组织

D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平比较*差异有统
计学意义$!$$#$'%*随着临床分期的进展*̂5组织

D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平呈降低趋势*差
异有统计学意义$!$$#$'%*见表2)\O>AIKA9相关
分析结果显示*̂5组织D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表
达水平与患者临床分期均呈负相关$8h_$#'"%-

_$#'$!*!$$#$'%)

@#A"影响 5̂患者临床分期的单因素分析"不同临
床分期 5̂患者性别-年龄-,PR-饮食习惯-吸烟史-
饮酒史-肿瘤最大径-肿瘤位置-脉管癌栓情况-神经
浸润情况-肿瘤类型比较*差异无统计学意义$!%
$#$'%&不同临床分期 5̂患者组织分化程度-合并胃
溃疡情况-浸润深度比较*差异有统计学意义$!$
$#$'%*见表&)
表""" 5̂组)癌旁组织组)良性肿瘤组D9C:+3 PX̂ 2)

"""K7:.%.'O表达水平比较%RiD'

组别 . D9C:+3 PX̂ 2 K7:.%.'O

5̂组 !$& $#1-i$#"$ $#-1i$#"%
癌旁组织组 !$& !#!'i$#"1 !#/'i$#'1
良性肿瘤组 '" !#$&i$#"2 !#1&i$#'$

Q !$/#!/% !$1#2!/

! $$#$$! $$#$$!

表2""不同临床分期患者 5̂组织D9C:+3 PX̂ 2)

"""K7:.%.'O表达水平比较%RiD'

临床分期$期%. D9C:+3 PX̂ 2 K7:.%.'O

" "/ $#%-i$#"2 !#!1i$#"-

# 21 $#%!i$#"! $#-/i$#"%

$ "1 $#12i$#!- $#/'i$#"&

% !& $#''i$#!% $#%!i$#""

Q '#!-' !!#"&!

! $#$$" $$#$$!

表&""影响 5̂患者临床分期的单因素分析结果$.%0'或RiD(

因素 "期$.h"/% #期$.h21% $期$.h"1% %期$.h!&% !""Q !

性别 $#!2- $#-/%

"男 !1$'%#!&% ""$1!#!!% !'$'%#1-% /$'%#!&%

"女 !"$&"#/1% !&$2/#/-% !!$&"#2!% 1$&"#/1%

年龄$岁% &'#-/i%#$" &1#-/i1#"- &&#%-i1#/! &'#1!i1#1& $#'1$ $#1&2

,PR$a@"K"% ""#2%i!#"/ ""#2!i!#"& ""#"1i!#21 ""#'%i!#!- $#!-1 $#/--

饮食习惯 !#/"/ $#-2'

"喜清淡 1$"!#&2% /$""#""% '$!-#"2% &$"/#'%%

"喜肥甘 !2$&1#&2% !%$&%#""% !2$'$#$$% /$'%#!&%

"均衡 -$2"#!&% !!$2$#'1% /$2$#%%% "$!&#"-%

吸烟史 !&$'$#$$% "$$''#'1% !'$'%#1-% -$1&#"-% $#/"- $#/&2

饮酒史 !'$'2#'%% "!$'/#22% !1$1!#'&% !!$%/#'%% "#'1$ $#&1'
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续表&""影响 5̂患者临床分期的单因素分析结果$.%0'或RiD(

因素 "期$.h"/% #期$.h21% $期$.h"1% %期$.h!&% !""Q !

肿瘤最大径$CK% $#/!1 $#/&1

"$" !"$&"#/1% !%$&%#""% !2$'$#$$% /$'%#!&%

"&" !1$'%#!&% !-$'"#%/% !2$'$#$$% 1$&"#/1%

组织分化程度 -#/%" $#$&2

"未分化 $$$#$$% !$"#%/% "$%#1-% 2$"!#&2%

"低分化 /$"/#'%% !2$21#!!% !"$&1#!'% %$'$#$$%

"中分化 !$$2'#%!% !"$22#22% %$"1#-"% 2$"!#&2%

"高分化 !$$2'#%!% !$$"%#%/% '$!-#"2% !$%#!&%

肿瘤位置 $#//' $#--$

"胃上部 2$!$#%!% &$!!#!!% "$%#1-% "$!&#"-%

"胃下部 !%$1$#%!% ""$1!#!!% !1$1!#'&% %$'$#$$%

"胃中部 /$"/#'%% !$$"%#%/% /$2$#%%% '$2'#%!%

合并胃溃疡 !$$2'#%!% !&$2/#/-% !%$1'#2/% !!$%/#'%% !!#$-% $#$!!

脉管癌栓 !$2#'%% "$'#'1% 2$!!#'&% 2$"!#&2% &#'!1 $#"!!

神经浸润 $$$#$$% $$$#$$% !$2#/'% !$%#!&% 2#%/% $#"/'

肿瘤类型 $#-!% $#-/-

"凹陷型 %$"'#$$% !$$"%#%/% '$!-#"2% 2$"!#&2%

"浅表型 !%$1$#%!% "!$'/#22% !/$1-#"2% -$1&#"-%

"隆起型 &$!&#"-% '$!2#/-% 2$!!#'&% "$!&#"-%

浸润深度 !&#/'% $#$$"

"黏膜下层 !$$2'#%!% !/$'$#$$% "$$%1#-"% !"$/'#%!%

"黏膜层 !/$1&#"-% !/$'$#$$% 1$"2#$/% "$!&#"-%

@#B"影响 5̂患者临床分期的多因素(<@78?7C回归
分析"以临床分期作为因变量*以表2-表&中差异有
统计学意义的指标作为自变量进行多因素(<@78?7C
回归分析*变量赋值情况见表')结果显示*̂5组织
D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平为 5̂患者临床
分期的影响因素$!$$#$'%)见表1)

表'""变量赋值情况

变量 赋值

临床分期 "期h!*#期h"*$期h2*%期h&
组织分化程度 未分化h!*低分化h"*中分化h2*高分化h&
合并胃溃疡情况 有h!*无h$
浸润深度 黏膜层h!*黏膜下层h"

D9C:+3 PX̂ 2 具体值

K7:.%.'O 具体值

@#C" 5̂组织不同D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达水
平患者生存情况比较"对 5̂患者随访"&个月*期间
失访2例*死亡"!例*生存/$例)分别以 5̂组织
D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O表达水平均值为界分组*

%均值为高表达*'均值为低表达)cAODA9.P>7>I生
存分析结果显示*D9C:+3 PX̂ 2高表达患者生存率
高于D9C:+3 PX̂ 2低表达患者$!"h'#2&&*!h
$#$"!%&K7:.%.'O高表达患者生存率高于 K7:.%.'O

低表达患者$!"h'#"$/*!h$#$"2%)生存曲线见图

!-图")
表1""影响 5̂患者临床分期的多因素(<@78?7C回归

"""分析结果

自变量 " /H '7<E!" ! 0+ -'0;J

组织分化程度 $#1'/ $#2%/ 2#$2! $#$%! !#-2! $#&'"&/#"'!

合并胃溃疡情况 $#'$2 $#&$2 !#''' $#"2& !#1'2 $#2%1&%#"1%

浸润深度 $#"%& $#2'- $#'/" $#%$" !#2!' $#2"'&'#2"!

D9C:+3PX̂2 _$#/$2 $#2!/ 1#2%& $#$!$ $#&&/ $#"&!&$#/22

K7:.%.'O _$#/-/ $#2$1 /#1!2 $#$$& $#&$% $#"$-&$#%-&

图!"" 5̂组织不同D9C:+3 PX̂ 2表达水平患者
生存情况

#$1/"# 国际检验医学杂志"$""年!"月第&2卷第"2期"R9?S(ALP>G!)>C>KL>I"$""!T<D#&2!+<#"2



图""" 5̂组织不同 K7:.%.'O表达水平患者生存情况

A"讨""论

5̂发病机制复杂*病因也尚未完全明确*超过

-$0的 5̂病理类型为腺癌*̂5早期缺乏典型症状*
多数患者就诊时已是中-晚期+!$.!!,)积极探明 5̂发
生-发展相关分子机制是指导临床完善治疗方案-提
升患者治疗效果的关键)

近年来有关 5̂预后的研究主要集中在血清学
指标*有研究发现*糖类抗原!-.--癌胚抗原等肿瘤标
志物对评估 5̂患者病情转归具有一定临床参考价
值*但限于 5̂发生-发展机制复杂的特征*总体评估
效果并不理想+!$,)随着对基因组学研究的不断深入*
发现基因组序列中仅"0可被翻译为蛋白质*其余大
部分转录成非编码:3+*D9C:+3是转录本长度超过

"$$个核苷酸的一类:+3分子的总称*其与转录-表
观遗传等的调控有关*且与肿瘤发生-发展也有一定
关系)D9C:+3PX̂ 2是定位在染色体!&e2"#2上的
长度为!#1aL的一种小鼠母系印记基因 ;̂("人类
同系物*生理状态下其在卵巢-脑等组织内高表
达+!".!2,)有研究证实*敲除D9C:+3 PX̂ 2可强化胰
腺癌细胞增殖活力及侵袭-迁移能力*且D9C:+3
PX̂ 2低表达会增加中年人群结直肠癌的发生风
险+!&,)本研究结果显示*̂5组织中D9C:+3 PX̂ 2
表达水平明显低于癌旁组织及胃良性肿瘤组织$!$
$#$'%*分析出现该结果的原因如下!$!%D9C:+3
PX̂ 2可与蛋白编码基因上游启动子区域结合而影
响下游基因表达&$"%D9C:+3 PX̂ 2能抑制:+3聚
合酶#或调节染色质重构-组蛋白修饰*调控下游基
因表达&$2%D9C:+3 PX̂ 2与蛋白基因转录本结合
形成互补双链*影响K:+3剪切&$&%D9C:+3 PX̂ 2
与蛋白基因转录本结合形成互补双链后在)7C>I酶作
用下生成内源性87:+3*继而调节基因表达+!'.!1,)

D9C:+3 PX̂ 2通过上述转录调控-蛋白修饰及染色
质重塑等多个层面调控靶基因表达*发挥生物学效
应*当其表达水平降低时可直接造成对应基因表达调
控机制失衡*甚至引起细胞无序增殖-生长)因此*

5̂发生-发展可能与D9C:+3 PX̂ 2表达水平异常
有关)进一步经\O>AIKA9相关分析结果显示*̂5组
织D9C:+3 PX̂ 2表达水平与患者临床分期呈负相
关$!$$#$'%*提示D9C:+3 PX̂ 2表达水平降低可

增强肿瘤恶性生物学行为)本研究多因素 (<@78?7C
回归分析结果显示*̂5组织D9C:+3 PX̂ 2表达水
平是患者临床分期的影响因素*D9C:+3 PX̂ 2可能
在 5̂发生-发展中发挥抑癌基因活性)有研究发现*
脉管癌栓情况-分化程度等均是 5̂患者临床分期的
影响因素+!%.!/,*但本研究未得出类似结论*可能与纳
入研究的样本量-样本选择不同有关)

研究证实*K7:.%.'O能通过靶向基因抑制结直肠
癌-胰腺癌等多种恶性肿瘤细胞的增殖-侵袭-迁移*
且能提高耐药肿瘤细胞的敏感性+!-."!,)本研究发现*

5̂组织中 K7:.%.'O表达水平明显低于癌旁组织及
胃良性肿瘤组织$!$$#$'%*提示 K7:.%.'O可能与

D9C:+3 PX̂ 2具有相同的生物学活性)相关研究
显示*K7:.%.'O可通过 cIEOO>D样因子&"磷脂酰肌
醇2.激酶"丝氨酸.苏氨酸激酶"O"!通路扼制前列腺
癌干细胞样特性+"",)推测K7:.%.'O也可能通过调控

5̂细胞生物学功能而实现抗肿瘤作用)本研究相关
性分析发现*̂5组织K7:.%.'O表达水平与患者临床
分期呈负相关$!$$#$'%)分析出现该结果可能与以
下机制有关!K7:.%.'O能抑制 5̂细胞内表皮生长因
子受体表达*进而阻断 5̂细胞的侵袭及迁移*另外*

K7:.%.'O可通过靶向抑制:X̂ )表达阻断细胞周期*
抑制肿瘤细胞增殖*而在 5̂细胞内 :X̂ )同样是

K7:.%.'O的靶基因*其能高度特异性抑制 5̂细胞增
殖*而肿瘤细胞增殖-侵袭及迁移是临床分期进展的
主要特征)此外*本研究随访发现*̂5组织D9C:+3
PX̂ 2-K7:.%.'O高表达患者生存率高于低表达患
者*提示D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O与 5̂患者的预
后有关*可作为判断患者生存情况的重要指标)

综上所述*̂5组织中D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O
水平呈异常低表达*且表达水平越低的患者临床分期
越高*预后相对更差*D9C:+3 PX̂ 2-K7:.%.'O可作
为 5̂病情及预后评估的参考指标)
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[<IDGS Â8?I<>9?>I<D*"$!/*"&$-%!!$$&.!$!"#

+"$,叶志强*郭贵龙*陈涵斌*等#K7:.%.'O抑制胰腺癌细胞放
疗后加速再增殖的体外实验研究+S,#肝胆胰外科杂志*

"$"$*2"$'%!"-%.2$2#
+"!, 3̂S)3X*̂Y)(X[\c3 P*P3:R3cU*>?AD#5<KL7.

9A?<IH?I>A?K>9?M7?B K7:.%.'OA9GGIE@.D<AG>GCEL<.
8<K>8>FF>C?7=>DH7KOA7I8CA9C>IC>DD8+S,#R9?SP<D\C7*

"$"$*"!$!&%!'$2-#
+"",5*3+̂ V(*U*Y4bS*[XR(*>?AD#P7CI<:+3.%79.

B7L7?8?B>8?>K9>88<FOI<8?A?>CA9C>I8?>K.D7a>C>DD8A9G
?EK<I7@>9>878LHI>OI>8879@c(Q&"bR2c"3a?"O"!OA?B.
MAH+S,#Y9C<?AI@>?*"$!'*1$"%%!"&$!%."&$2!#

$收稿日期!"$"".$".!$"修回日期!"$"".$%."$%

$上接第"/'1页%
+!1,Q3+Q*bY)3:c#;B>I<D><F3b.!?IA98CI7O?7<9FAC.

?<I879ODA8KAC>DDL7<D<@HA9GKED?7OD>KH>D<KAOA?B<.

OBH87<D<@H+S,#5A9C>I8$,A8>D%*"$"!*!2$!$%!"2"1#
+!%,;:Yb.\;XR+,X:̂ \*3U3: V#3b.!>ZOI>887<9A9G

7?8CD797CADI>D>=A9C>797KKE9>G78<IG>I8A9GCA9C>I+S,#
3KSP>G\C7*"$!%*2'2$'%!&%&.&/2#

+!/,Q3+ Q*;Y+Y+ ^*,3\*3:RP **>?AD#;AI@>?79@
PCD.!F<I KED?7OD> KH>D<KA $PP%?B>IAOH!GIE@.79.
GEC>G@>9>IA?7<9<F PCD.!FIA@K>9? PCD.!$!"/.2'$%

?I7@@>I8PPC>DDG>A?B=7AC.SE9EOI>@EDA?7<9+S,#5A9C>I
(>??*"$!&*2&2$"%!"/1."-&#

+!-,(R\*T3((X;\*\355Y 3*>?AD#;AI@>?79@?IA98CI7O.
?7<9FAC?<I879 KED?7OD> KH>D<KA!>=<D=79@?B>IAO>E?7C
8?IA?>@7>8+S,#XZO>I?YO79R9=>8?7@)IE@8*"$!-*"/$'%!

&&'.&1"#
+"$,SY*+(*c:34;* P ;*bY)3:c*>?AD#bA?BMAH.G7.

I>C?>G?B>IAOH79KED?7OD>KH>D<KA+S,#5A9C>I8$,A8>D%*

"$"!*!2$%%!!11/#
+"!,3++4+UR3;35 P**X:+3+)XU(*)3TR\:X*>?

AD#3 K>CBA978?7CIA?7<9AD>F<IPXc79B7L7?<I?B>IAOH79
KH>D<KALA8>G<9LD<CaAG><FP3Q<9C<@>9>>ZOI>887<9
+S,#,D<<G*"$!!*!!%$/%!"2-1."&$&#

+"",蒋鹏*宋科官#破骨细胞及其分化调节机制的研究进展
+S,#中国骨与关节杂志*"$!%*1$2%!""2.""%#

+"2,朱伟*孙琴*张博燃*等#C.Q<8在破骨细胞分化中的作用
及机制+S,#临床口腔医学杂志*"$!-*2'$!%!2.%#

$收稿日期!"$"".$2.!'"修回日期!"$"".$%.!-%

#"1/"# 国际检验医学杂志"$""年!"月第&2卷第"2期"R9?S(ALP>G!)>C>KL>I"$""!T<D#&2!+<#"2


