
!论!!著!

尿流式细胞术在快速筛查及鉴别尿路感染病原菌中的应用"

钱景荣!张艳丽!郭爱萍!庄学伟#

山东大学附属山东省立第三医院检验科!山东济南F,""+!

!!摘!要"目的!探讨尿流式细胞术在尿培养前对于疑似菌尿进行快速筛查的价值!以规范抗菌药物使用和
减少不必要的尿培养%方法!收集F"FF年!\$月在该院就诊或住院的!FF!例疑似尿路感染患者的 g'7
,"""尿有形成分分析仪检测相关参数!并与尿培养结果比较%以尿培养为金标准!绘制受者工作特征#6?&$曲
线!计算曲线下面积#(g&$及最佳OUM7GNN值以评估筛查性能!采用b1JJ1值评估革兰阳性"阴性菌鉴定的一致
性%结果!!FF!例患者中!尿培养阳性率为+!@#]!最常见革兰阴性菌感染占#E@,]!真菌感染占!F@E]%
与大肠埃希菌尿路感染患者比较!肺炎克雷伯菌尿路感染患者的白细胞计数#a.&$和红细胞计数#6.&$升高
#!e"@""$&"@"F#$!而肠球菌属尿路感染患者的 a.&降低#!e"@""+$%在明确尿路感染诊断方面!细菌计数
#.(&4$优于 a.&!对于.(&4!老年女性优于老年男性!但老年男性最佳OUM7GNN值略高于老年女性%在筛查
尿培养阴性方面!老年男性人群中采用.(&4$!,#@E"&/或 a.&$!,"&/时!灵敏度为$$@#]!阴性预测值
为A+@E]!与尿培养一致率为-+@"]!可减少E-@!]不必要的尿培养)老年女性人群中!.(&4$!+E@-"&/或

a.&$!,"&/时!灵敏度为A"@$]!阴性预测值为A!@+]!与尿培养一致率为-!@+]%在革兰阳性"阴性菌鉴
定方面!g'7,"""尿沉渣分析仪正确识别率为-#@!]!与尿培养结果的 &G0HDf)b1JJ1值为"@-#E#!$
"@""!$%结论!尿流式细胞术是一种快速&简便&有效的疑似尿路感染筛查方法!特别是针对老年人群!有利于
建立尿路感染筛查最佳OUM7GNN值!为临床诊疗提供参考依据%
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!!尿路感染$g4*%是全球范围内较为常见的感染
性疾病'每年约有!@,亿病例'其中多为女性和老年
人)!*(虽然g4*的病死率约为F@+]'但如果合并菌
血症或感染性休克'病死率将升至F#@"])F*(目前'
尿培养是确定和量化尿液中是否存在细菌的金标准'
基于微生物学培养'可明确菌株及抗菌药物的灵敏
度'以合理使用抗菌药物(然而'尿培养结果通常需
要FE$E$0'大量标本中也会出现无细菌生长的情
况'临床医生往往根据患者症状经验性使用抗菌药
物'疑似 g4*患者使用的抗菌药物约!,]为处方类
抗菌药物'$]$#,]患者治疗无效)+*'g4*已是经验
性使用抗菌药物第二大常见疾病'而抗菌药物的大量
使用也导致近年来抗菌药物耐药发生率和多重耐药

菌数量持续上升)E*(因此'预防+诊断+治疗及监测
g4*十分重要(

有研究表明'尿培养与通过不同方法获得的尿液
分析结果之间可能存在关联),*(为预测阳性培养及
排除阴性培养'研究报道评估各种检测技术!尿干化
学分析$白细胞和亚硝酸盐%+尿有形成分分析$显微
镜或细胞计数%以及包括患者信息和 g4*风险因素
在内的复杂算法(有研究表明'将 g'7,"""尿有形成
分分析仪检测结果与尿液培养结果比较'尿流式细胞
术筛查可在尿培养前检测菌尿'具有良好的灵敏度'
研究因组别大小+疑似 g4*诊断标准+菌尿定义及采
用OUM7GNN值而略有不同)#*(本研究旨在分析尿有形
成分分析仪检测结果与尿培养结果的差异'建立白细
胞+细菌定量计数及细菌鉴别分类在 g4*筛查方面
的最佳OUM7GNN值'特别是老年人群'以减少不必要的
尿培养和抗菌药物使用(
@!资料与方法
@@@!一般资料!选取F"FF年!\$月在本院就诊或
住院的!FF!例疑似 g4*患者&其中'男-,E例'女
E#-例&年龄"$A"岁'中位年龄,A岁&合并泌尿系结
石E"+例'合并前列腺增生-A例'合并泌尿系肿瘤F-
例(本研究已排除临床检验数据不全患者及导尿患
者(本研究遵循1赫尔辛基宣言2概述中的伦理原则'
伦理审查号为bd//7F"F+"!-(

@@A!仪器与试剂!g'7,"""尿有形成分分析仪及配

套试剂+质控品$日本希森美康%P)2HI公司%&全自动
细菌鉴定及药敏分析仪$法国生物梅里埃公司%&血琼
脂培养基+麦康凯琼脂平板$法国生物梅里埃公司%(
@@B!方法

@@B@@!尿液标本留取!所有患者留取清晨首次清洁
的中段尿液F份'每份!"2/&嘱男性患者在取样前
先清洁尿道口'女性患者取样前先清洗外阴&将一份
尿液收集至一次性尿液采集管'另一份尿液收集至一
次性无菌螺旋盖尿杯'!0内送检(
@@B@A!尿有形成分分析结果!使用g'7,"""尿有形
成分分析仪分别对低值+高值质控物进行检测'分析
质控结果在控后'将尿液采集管标本放置标本架进行
上机检测'检测指标包括尿白细胞计数$a.&%+红细
胞计数$6.&%+细菌计数$.(&4%+上皮细胞计数+酵
母菌计数及细菌分类信息)革兰阳性菌$=L125G)C7
MCRH-'=5%+革兰阴性菌$=L12 :HV1MCRH -'=:%+革
兰阳性"阴性菌$=L125G)":HV -'=5"=:%和未分类
$UDOK1))CNCHQ%*(若触犯复检规则'则需要进一步人
工显微镜镜检复核(
@@B@B!尿培养!充分混匀标本后'采用!"&/接种
环取无菌尿杯标本'分别接种于血琼脂平板+麦康凯
琼脂平板'在+-`恒温箱中进行培养'FE0后观察细
菌生长情况并计数菌落(若出现细菌生长$革兰阳性
菌%!"E&'g"2/'革兰阴性菌%!",&'g"2/%'则判
定培养阳性'进一步选取优势菌进行分离纯化+鉴定
以及药敏试验等&若平板无出现细菌生长或细菌生
长$!"E&'g"2/'则判定为无菌(此外'尿培养出+
种以上的细菌且无优势菌生长考虑为污染'指导其重
新留样检测(
@@C!统计学处理!将g'7,"""尿有形成分分析仪检
测数据与尿培养结果进行分析比较'以尿培养结果为
金标准(采用%5%%FF@"统计软件对数据进行分析'
计数资料以频数或率表示'采用!F 检验&符合正态分
布或近似正态分布的计量资料以均值$最小值'最大
值%表示'非正态分布资料统计描述以中位数$最小
值'最大值%表示'采用 W1DD7a0CMDHP6 检验和

bLU)X1K7a1KKC) G 检 验(采 用 受 试 者 工 作 特 征
$6?&%曲线及曲线下面积$(g&%评估 g'7,"""尿有
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形成分分析仪的筛查及诊断性能'根据约登指数选取
最佳OUM7GNN值'获得灵敏度+特异度+阳性预测值+阴
性预测值+真阳性率+假阳性率+假阴性率+真阴性率(
采用b1JJ1值评估一致性(以!$"@",为差异有统
计学意义(

A!结!!果

A@@!尿培养结果!在纳入!FF!例患者中'+$#例患
者尿培养阳性$+!@#]%'$+,例患者尿培养阴性
$#$@E]%(在+$#例患者尿培养阳性标本中'FE例患
者尿标本分离培养出F种细菌'E$例患者尿标本分离
出真菌(g4*病原菌中最常见细菌是革兰阴性菌'占
所有分离菌种的#E@,]'主要为肠杆菌科(病原菌感
染情况依次为!大肠埃希菌$!F+株%'肺炎克雷伯菌
$#A株%'屎肠球菌 9群$++株%'粪肠球菌 9群$FA
株%'铜绿假单胞菌$!A株%'奇异变形杆菌$!,株%'鲍
曼不动杆菌$!"株%'革兰阳性棒杆菌$$株%'金黄色
葡萄球菌$#株%'表皮葡萄球菌$,株%'摩氏摩根菌$,
株%'草绿色链球菌$E株%'弗氏柠檬酸杆菌$F株%'腐
生葡萄球菌$!株%'鹑鸡肠球菌$!株%'恶臭假单胞菌

$!株%'腔隙莫拉菌$!株%'人葡萄球菌人亚种$!株%'
斯氏普罗威登斯菌$!株%'雷氏普罗维登斯菌$!株%'
无乳链球菌$!株%'阴沟肠杆菌复合菌$!株%'黏质沙
雷菌$!株%(其中'产超广谱"7内酰胺酶$;%./%菌共
检出-A株'大肠埃希菌占E+@A]'肺炎克雷伯菌占

+#@F](真菌感染占所有分离菌种的!F@E]'分别为
白假丝酵母菌$F!株%'热带假丝酵母菌$!+株%'近平
滑白假丝酵母菌$A株%'光滑假丝酵母菌$E株%'季也
蒙假丝酵母$!株%(

A@A!细菌种类和.(&4!与感染大肠杆菌g4*患者

.(&4+a.&和 6.&比较'感染肺炎克雷伯菌 g4*
患者的 a.&和6.&升高$!e"@""$+"@"F#%'感染
鲍曼不动杆菌 g4*患者的.(&4降低$!e"@"",%'
感染肠球菌属g4*患者的 a.&降低$!e"@""+%'而

6.&略有升高$!$"@""!%(此外'感染葡萄球菌属
和$或%假丝酵母菌属 g4*患者的 6.&均显著升高
$!e"@""#+"@""$%'.(&4显著降低$!e"@"",+$
"@""!%'特别是假丝酵母菌(g'7,"""尿有形成分分
析结果见表!(

表!!!g'7,"""尿有形成分分析结果

菌种 a.&$"&/% 6.&$"&/% .(&4$"&/%

大肠埃希菌 FA$@,$"@A'+EA$,@#% FE@E$"@#'!EA,$@$% !"F!E@"$,@A'!"","F@-%

肺炎克雷伯菌 AAF@!$"@A'!,#!,@-%1 ,,@#$"@$',#F+,@A%1 A--E@"$!!@A'$!!#+@,%

铜绿假单胞菌 #F#@$$+@+'-$++@A% +-@-$F@E'A#",@"%1 ,!!!@#$!-@$',F"A-@"%

奇异变形杆菌属 E-+@+$!E@!',-$A@E% F-@#$"@A'FF+F@F% !#A+@#$$@+'++"!-@E%

鲍曼不动杆菌 -!@-$!@+'+#AF@!% ,F@!$!@+'$A,@E% $A+@!$F"@F'FA"$+@,%1

摩氏摩根菌 EFF@"$A$@A'-"A@!% F!@!$A@$'+,@+% !!!"F@-$+E,@$'FA#-,@A%

柠檬酸杆菌属 +E#"@A$!+#,@,',,,#@+% !$$@+$!#+@,'F!+@!% +$EA@$$!!F!@$'#,--@-%

普罗威登斯菌属 F"-@!$!$E@"'F+"@!% !#@F$$@#'F+@$% #$$E@"$,,"+@#'$F#E@+%

肠杆菌属 E,-@" E+@E !#FF$@#

黏质沙雷菌 F+E@+ EF@! #$,@A

肠球菌属 !E-@"$"@,'FEE,F@E%1 +!@F$"@#'!#"##@"%1 !+,-@$$,@A'EA!,$@+%

葡萄球菌属 EFA@$$+@$',!FA@"% !+A@#$A@A'F#!A!@+%1 -#,@-$+F@!'-"--E@F%1

链球菌属 !-#@!$+@A'EFE@!% !AA@E$!@E'A",@#% ,E!-@,$,!$@"'!E"-!@+%

棒杆菌属 !##@#$,@F'!FE!F@A% !E"@!$!"@E'##FF@+%1 F#",@"$,!@A'F+E,!@F%

白假丝酵母菌 -F+@+$++@+'FE+"#@,% A+@-$!"@#'+#FF@F%1 !-A@$$E@-'EA+E@"%1

尿培养阴性 F$@F$"@"'+F"+$@$% FA@-$"@"',!+A#"@F% !F+@$$"@"'+#E#"@F%

!!注!肠杆菌属+黏质沙雷菌各分离出!株'因此无最小值及最大值&1!$"@",(

A@B!明确g4*诊断的OUM7GNN值!以尿培养阳性为
诊断标准'绘制.(&4和 a.&诊断 g4*的6?&曲
线'.(&4 诊断 g4*的 (g& 为 "@$$$$A,]7#!

"@$#,$"@A!F'! $"@""!%'大于 a.& 的 (g&
$"@-$$'A,]7#!"@-,A$"@$!$'!$"@""!%'见图!(
根 据 约 登 指 数'.(&4 的 最 佳 OUM7GNN 值 为

A-F@$"&/'其灵敏度为-+@!]'特异度为AF@"]&

a.&的最佳OUM7GNN值为$#@!"&/'其灵敏度为

-+@-]'特 异 度 为 -+@#]&联 合 采 用 .(&4 %
A-F@$"&/且 a.&%$#@!"&/时'灵敏度为#"@!]'
特异度高达A,@A](结果表明'在明确 g4*诊断方
面'.(&4优于 a.&'二者联合检测有助于提高特
异度(

!!考虑本研究人群中位年龄大及性别差异等因素'
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从中选取#"岁以上的老年人共#!-例'其中男+,A
例$,$@F]%'女性F,$例$E!@$]%'对该人群.(&4+

a.&对g4*的诊断价值分别进行 6?&曲线分析(
研究发现'老年男性 .(&4 诊断 g4*的 (g& 为

"@A"!$A,]7#!"@$,A$"@AEF'!$"@""!%'a.&诊
断 g4*的 (g&为"@$"#$A,]7#!"@-,E$"@$,$'

!$"@""!%(根据约登指数'.(&4最佳OUM7GNN值和

a.&分别为!"A!@#,"&/和A$@+"&/&女性.(&4
诊断g4*的(g&为"@AF+$A,]7#!"@$$$$"@A,$'

!$"@""!%'大于 a.&诊断 g4*的 (g&为"@-E+'

A,]7#!"@#$+$"@$"E'!$"@""!%'.(&4的最佳

OUM7GNN值为E-,@!,"&/'a.&的最佳OUM7GNN值为

$,@A,"&/(结 果 表 明'在 诊 断 g4* 方 面'对 于

.(&4'老年女性优于老年男性'对于 a.&'老年男性

优于老年女性'老年男性最佳OUM7GNN值略高于老年女
性(见图F(

图!!!.(&4%a.&与尿培养结果的6?&曲线

!!注!(为老年男性&.为老年女性(

图F!!老年人群.(&4%a.&与尿培养结果诊断g4*的6?&曲线

A@C!明确尿培养阴性的OUM7GNN值!在筛查试验中'
灵敏度是最重要的衡量指标'为减少不必要的尿培
养'应选取较高灵敏度评估.(&4的最佳OUM7GNN值(
当采用灵敏度分别为A$@,]+A,@+]+A"@"]时'

.(&4的OUM7GNN值为!,@#,+#"@$,+!-"@+""&/'同
时根据假阴性个数较小+阴性预测值较大+综合特异
度的原则'最佳 .(&4OUM7GNN值为#"@$,"&/'与

.(&4的OUM7GNN值$!,@#,"&/%相比'具有相对较高

的阴性预测值$AE@F]%(见表F(

!!在#"岁以上的老年人群中'男性.(&4的最佳

OUM7GNN值为!,#@E""&/'灵敏度A+@+]'阴性预测值
最高为 A,@F]'女性 .(&4 的最佳 OUM7GNN值为

!+E@-""&/'灵敏度A,@A]'阴性预测值A,@!]'与

.(&4OUM7GNN值$$-@F,"&/%相比'假阴性例数仅增
加+例'真阴性例数增加到--例(见表++E(

表F!!不同.(&4OUM7GNN值的筛查分析

项目
.(&4OUM7GNN值$"&/%

!,@#, #"@$, !-"@+" F+$@!, +E,@$, E$!@#,

灵敏度$]% A$@, A,@+ A"@F $-@+ $+@! $"@F

特异度$]% !!@+ +"@A ,$@$ #$@- -#@# $!@$

阳性预测值$]% +!@" +,@$ E-@" ,+@! ,A@" #E@!

阴性预测值$]% AE@A AE@F A+@- A+@" A!@$ A!@!

真阳性$(% +++ +FF +", FA, F$! F-!

假阳性$(% -E! ,-- +EE F#! !A, !,F

假阴性$(% , !# ++ E+ ,- #-

真阴性$(% AE F,$ EA! ,-E #E" #$+
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表+!!老年男性的不同.(&4OUM7GNN值的筛查分析

项目
.(&4OUM7GNN值$"&/%

!-@+, #"@-, !,#@E" F+#@-, +FA@$" +A-@"" ,!"@F"

灵敏度$]% A$@! A,@F A+@+ A"@, $#@- $F@A $"@"

特异度$]% !!@" FA@, ,,@! -"@A -$@- $!@, $+@,

阳性预测值$]% +!@+ +,@$ E#@F ,#@F #F@$ #E@A ##@-

阴性预测值$]% A+@+ A+@$ A,@F AE@- A+@, AF@" A!@"

真阳性$(% !"+ !"" A$ A, A! $- $E

假阳性$(% FF# !-A !!E -E ,E E- EF

假阴性$(% F , - !" !E !$ F!

真阴性$(% F$ -, !E" !$" F"" F"- F!F

表E!!老年女性的不同.(&4OUM7GNN值的筛查分析

项目
.(&4OUM7GNN值$"&/%

$-@F, !+E@-" F"A@-, +#-@F, EA!@#" -!#@+" $F"@+"

灵敏度$]% AA@" A,@A AE@A A"@$ $-@$ $+@- $"@#

特异度$]% +,@# E$@! #"@" -#@+ $!@+ $,@# $-@,

阳性预测值$]% E$@, ,+@! ,A@F -"@! -E@! -$@! -A@$

阴性预测值$]% A$@+ A,@! A,@" A+@! A!@, $A@, $$@!

真阳性$(% A- AE A+ $A $# $F -A

假阳性$(% !"+ $+ #E +$ +" F+ F"

假阴性$(% ! E , A !F !# !A

真阴性$(% ,- -- A# !FF !+" !+- !E"

!!a.&也是 g4*筛查的重要因素(将.(&4的
最佳OUM7GNN值与不同 a.&的OUM7GNN值结合'计算灵
敏度+特异度+阳性预测值+阴性预测值+真阳性+真阴
性+假阳性及假阴性(采用灵敏度和阴性预测值最
大+假阴性个数最小及整合特异度等原则'得出 a.&
的最 佳 OUM7GNN值(研 究 发 现'当 满 足 .(&4$
#"@$,"&/或 a.&$!,@"""&/时'灵敏度最高$为

$A@+]%'阴性预测值最高$为AF@F]%(在老年男性

人群中'发现当满足.(&4$!,#@E""&/或 a.&$
!,@"""&/时'灵敏度最高$为$$@#]%'阴性预测值
最高$为A+@E]%'与尿培养一致率$为-+@"]%'可减
少E-@!]不必要的尿培养&在老年女性人群中'发现
当满足.(&4$!+E@-""&/或 a.&$!,"&/时'灵
敏度最高$为A"@$]%'阴性预测值高达A!@+]'与尿
培养一致率$为-!@+]%(见表,(

表,!!.(&4最佳OUM7GNN值结合不同 a.&OUM7GNN值性能分析

项目
a.&OUM7GNN值$"&/%"

!, +" ,"

a.&OUM7GNN值$"&/%""

!, +" ,"

a.&OUM7GNN值$"&/%"""

!, +" ,"

灵敏度$]% $A@+ $F@$ -$@E $$@# $+@$ $!@A A"@$ $,@- -$@#

特异度$]% ,!@! #!@# -"@A ##@, -E@" -A@, ,A@E #+@- #A@E

阳性预测值$]% EF@, E#@# ,+@F ,F@F ,-@! #F@+ ,-@$ ,A@F #!@!

阴性预测值$]% AF@F $A@A $$@# A+@E A!@- A!@E A!@+ $-@A $E@!

真阳性$(% +"F F$" F-+ A+ $$ $# $A $E --

假阳性$(% E"$ +F! FE" $, ## ,F #, ,$ EA

假阴性$(% +# ,$ -, !F !- !A A !E F!

真阴性$(% EF- ,!E ,$, !#A !$$ F"F A, !"F !!!

减少培养率$]% +#@E E+@$ EA@A E-@! ,F@E ,#@+ +#@$ +A@, E+@"

!!注!"表示至少满足.(&4的OUM7GNN值为#"@$,"&/或 a.&的OUM7GNN值&""表示老年男性患者至少满足.(&4的OUM7GNN值为!,#@E""&/
或 a.&的OUM7GNN值&"""老年女性至少满足.(&4的OUM7GNN值为!+E@-""&/或 a.&的OUM7GNN值(

#FA!!# 国际检验医学杂志F"F+年,月第EE卷第!"期!*DMY/1SWHQ!W1PF"F+!ZGK@EE!:G@!"



A@J!判读革兰阳性"阴性菌!在!$E例尿培养阳性
标本中',!例细菌分类信息标记为=5'$!例标记为

=:'E-例标记为 =5"=:',例标记为UDOK1))CNCHQ(
在E-例标记为=5"=:中'FF例培养为革兰阳性"阴
性菌'FF例培养为革兰阴性菌'+例培养为革兰阳性
菌(使用g'7,"""尿有形成分分析仪正确识别!E"
例$-#@!]%'与尿培养结果的一致性&G0HDf)b1JJ1
值为"@-#E$!Fe$!@#F,'!$"@""!%(见表#(

表#!!细菌分类信息评估

g'7,"""信息 (
尿培养$株%

革兰阴性菌 革兰阳性菌

=5 ,! !E +-

=: $! $! "

=5"=: F, FF +

UDOK1))CNCHQ , + F

B!讨!!论

!!快速筛查病原菌为革兰阳性"阴性菌能更迅速地
帮助临床医生对患者给予恰当处理及治疗'并减少不
必要的尿培养(对本研究纳入!!-+例疑似 g4*患
者分析发现'.(&4诊断效能高于 a.&'这与之前研
究报道一致)-*(>(g=gW等)$*单独或组合 a.&和

.(&4并考虑了性别差异'F个参数的OUM7GNN值均调
整为+""2/'菌尿定义为!"E&'g"2/'其灵敏度为

A#@#]'特异度为,,@,]'阴性预测值为AF@+]'阳
性预测值为-E@-]'略低于%;Wg/*b等)A*研究结

果$a.&&E""&/或 .(&4&+"""&/'灵敏度为

!""@"]'特异度为$+@-]'阴性预测值为!""@"]及
阳性预测值为-,@"])A*'与本研究结果相似'采用

.(&4$#"@$,"&/或 a.&$!,"&/时'灵敏度为

$A@+]'特异度 ,!@!]'阴性预 测 值 为 AF@F](

>(g=gW等)$*还发现'联合检测的阴性预测值低于

a.&或.(&4单独检测$分别为#A@A]和A!@F]%(

=(6&*(7&?&(等)!"*建议调整使用/或0而不是/和0
选择OUM7GNN值(b*W等)!!*研究报道'仅采用.(&4
OUM7GNN值为!,"&/时'具有更高的筛选率$,"@A]%
和阴性预测值$AA@,]%(此外'对免疫功能低下患者
亚组$+AA例%分析发现'.(&4&F#-"&/'灵敏度为

A"]和特异度为A+]'而.(&4&F-"&/时'灵敏度
为AA]'特异度为--] )!"*(针对g'7,"""在筛查阴
性尿培养性能的研究表明'由于研究纳入的患者人群
和对菌尿的分类及定义不同'不同实验室应用OUM7GNN
值略有差别(

通常老年人群具有较高的 g4*的患病率'据报
道!,]$,"]就诊的老年人发生无症状菌尿)!F*'尿
培养的适应证更为宽泛((/;:b(;6 等)!+*研究显

示'针对就诊于急诊科的老年人$,EE例%'分别采取

.(&4&!"c!"#"/或 d/&&F,c!"#"/&.(&4&

F"c!"#"/或 d/& & F,c!"#"/&.(&4 & ,"c
!"#"/或d/&&F,c!"#"/时'灵敏度分别为A,]+

A$]+!""]'阴性预测值分别为$-]+A-]+!""](
考虑到性别因素'本研究发现'在老年男性人群的

OUM7GNN值$.(&4$!,#@E"&/或 a.&$!,"&/%要
高于老年女性人群$.(&4$!+E@-"&/或 a.&$
!,"&/%(由于老年人自我保健能力下降+卫生条件
差+粪便污染和认知障碍'这类人群尿培养经常发生
污染(*55?/*4*等)!E*基于 a.&+鳞状细胞$与受污
染的标本有关%和电导率$与尿液浓度相关的研究参
数%等参数'采用鳞状细胞%+""2/或电导率$#
2%"O2或 a.&$,"2/预测阴性培养'其灵敏度达

!""]'特异度为AE]'阳性预测值为-F]'阴性预测
值达!""](在老年人群中'结合酵母菌计数+鳞状细
胞及电导率似乎更有助于排除污染的干扰'提高阴性
预测(

此前'g'7!"""C将细菌分类为/棒状0或/球菌"混
合0'而不是革兰阳性"阴性菌'细菌分类性能不令人
满意且不满足临床使用)!,*'g'7,"""的改进提高了革
兰阳性"阴性菌的分类性能(6;: 等)!#*报道'g'7
,"""的.(&4信息可正确识别#-@-]标本'与尿培
养一致性为"@--,(本研究中'g'7,"""的.(&4信
息可正确识别-#@!]'一致性为"@-#E(b*W 等)!!*

研究表明'在细菌生长为!",&'g"2/的g4*中'使
用=:标记$包括=5"=:标记%'革兰阴性菌的灵敏
度和特异度约为A"]'阳性预测值较高$为A,@E]%&
使用=5标记$包括=5"=:标记%'革兰阳性菌的灵
敏度和特异度比例略低$均约为$"]%'这些结果可能
反映所包含细菌的特征差异(b*W 等)!!*研究通过对

患者进一步随访发现'g'7,"""和细菌培养之间的

.(&4变化和细菌分类结果大致匹配'表明 g'7,"""
提供的快速和定量的参数信息更有助于患者随访+检
测细菌种类及监测.(&4的变化(

总之'g'7,"""在筛查尿培养阳性+阴性标本及
革兰阴阳性菌鉴定方面表现出较好的性能'特别是针
对老年人群'因其g4*情况复杂'采用 g'7,"""可优
化OUM7GNN值'有利于规范抗菌药物使用'以及减少不
必要的尿培养(目前'仍需扩大研究人群优化OUM7GNN
值'开发将快速筛查仪器应用于诊断和治疗决策过程
的算法或与其他检测方式$如质谱和分子生物学方
法%相结合'以更有效地应用于临床实践(
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